
Qik 2s12v10 User's Guide

�������,�L�;�H�L�?�;�M��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������� �E�D�J�7�9�J�?�D�=���-�E�B�E�B�K��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������� �E�D�D�;�9�J�?�D�=���J�>�;���.�?�A��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����7�����-�E�M�;�H���7�D�:���*�E�J�E�H��� �E�D�D�;�9�J�?�E�D�I��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����8�����)�E�=�?�9��� �E�D�D�;�9�J�?�E�D�I��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����9�����&�D�9�B�K�:�;�:���%�7�H�:�M�7�H�;����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����:�����'�K�C�F�;�H�I����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����;�����&�D�:�?�9�7�J�E�H���)�"�!�I���7�D�:���-�>�7�I�;�I���E�<���,�F�;�H�7�J�?�E�D����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����<�������E�7�H�:���!�?�C�;�D�I�?�E�D�I���7�D�:���*�E�K�D�J�?�D�=���&�D�<�E�H�C�7�J�?�E�D����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������0�;�H�?�7�B���&�D�J�;�H�<�7�9�;����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����7�����1�1�)���7�D�:���/�0�
���������0�;�H�?�7�B����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����8�������7�K�:���/�7�J�;�I����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����9����� �E�C�C�7�D�:���-�H�E�J�E�9�E�B�I����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������0�;�H�?�7�B���-�7�H�7�C�;�J�;�H�I���7�D�:��� �E�C�C�7�D�:�I����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����7����� �E�D�<�?�=�K�H�7�J�?�E�D���-�7�H�7�C�;�J�;�H�I����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����8�������N���������$�;�J���#�?�H�C�M�7�H�;���3�;�H�I�?�E�D����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����9�������N���������$�;�J���"�H�H�E�H�����O�J�;����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����:�������N�������������N���������$�;�J�������0�;�J��� �E�D�<�?�=�K�H�7�J�?�E�D���-�7�H�7�C�;�J�;�H����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����;�������N�������������N���������*�E�J�E�H���*���������*�����3�7�H�?�7�8�B�;�����H�7�A�;����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����<�������N�������V�����N���#�����0�;�J���*�E�J�E�H���#�E�H�M�7�H�:���/�;�L�;�H�I�;����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����=�������N�������������N���������$�;�J���*�E�J�E�H���*���������*����� �K�H�H�;�D�J����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����>�������N�������������N���������$�;�J���*�E�J�E�H���*���������*�����0�F�;�;�:����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� �O�9�B�?�9���/�;�:�K�D�:�7�D�9�O��� �>�;�9�A����� �/� �	���"�H�H�E�H���!�;�J�;�9�J�?�E�D����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����7����� �/� ��� �E�C�F�K�J�7�J�?�E�D���?�D��� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������1�H�E�K�8�B�;�I�>�E�E�J�?�D�=����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�.�?�A�����I�����L�������2�I�;�H���I���$�K�?�:�; �R�����������V�����������-�E�B�E�B�K��� �E�H�F�E�H�7�J�?�E�D

�-�7�=�;�������E�<������

http://www.pololu.com/docs/0J29


1. Overview
�1�>�;�G�?�A���I�����L�����7�:�:�I�7�9�E�C�F�H�;�>�;�D�I�?�L�;�O�;�J�;�7�I�O�
�J�E�
�K�I�;���>�?�=�>�
�F�E�M�;�H�E�F�J�?�E�D�J�E�-�E�B�E�B�K�[�I�B�?�D�;�E�<�C�E�J�E�H�9�E�D�J�H�E�B�B�;�H�I��
�1�>�;�9�E�C�F�7�9�J�8�E�7�H�:�W�?�J�[�I�7�B�C�E�I�J�J�>�;�I�7�C�;�I�?�P�;�7�I�J�>�;dual VNH2SP30carrier board [http://www.pololu.com/catalog/

product/708] �8�O�?�J�I�;�B�<�W�7�B�B�E�M�I�7�D�O�C�?�9�H�E�9�E�D�J�H�E�B�B�;�H�E�H�9�E�C�F�K�J�;�H�M�?�J�>�7�I�;�H�?�7�B�F�E�H�J�J�E�:�H�?�L�;�J�M�E�8�H�K�I�>�;�:�!� �C�E�J�E�H�I
�M�?�J�>�<�K�B�B�:�?�H�;�9�J�?�E�D�7�D�:�I�F�;�;�:�9�E�D�J�H�E�B���F�H�E�L�?�:�?�D�=�K�F�J�E���� �� ���9�E�D�J�?�D�K�E�K�I�	�F�;�H�C�E�J�E�H�9�>�7�D�D�;�B�7�D�:�J�E�B�;�H�7�J�?�D�=�F�;�7�A�I
�7�I���>�?�=�>���7�I�������������1�>�;���?�C�F�H�E�L�;�C�;�D�J�I���E�L�;�H���9�E�C�F�;�J�?�D�=���F�H�E�:�K�9�J�I���?�D�9�B�K�:�;��

�Q �>�?�=�>�
�<�H�;�G�K�;�D�9�O���-�4�*���J�E���;�B�?�C�?�D�7�J�;���I�M�?�J�9�>�?�D�=�
�?�D�:�K�9�;�:���C�E�J�E�H���I�>�7�<�J���>�K�C���E�H���M�>�?�D�;

�Q �7���H�E�8�K�I�J�����>�?�=�>�
�I�F�;�;�:���9�E�C�C�K�D�?�9�7�J�?�E�D���F�H�E�J�E�9�E�B���M�?�J�>���K�I�;�H�
�9�E�D�<�?�=�K�H�7�8�B�;���;�H�H�E�H���9�E�D�:�?�J�?�E�D���H�;�I�F�E�D�I�;

�Q �L�?�I�?�8�B�;���)�"�!�I���7�D�:���7���:�;�C�E���C�E�:�;���J�E���>�;�B�F���J�H�E�K�8�B�;�I�>�E�E�J���F�H�E�8�B�;�C�7�J�?�9���?�D�I�J�7�B�B�7�J�?�E�D�I

�Q �H�;�L�;�H�I�;���F�E�M�;�H���F�H�E�J�;�9�J�?�E�D���E�D���J�>�;���F�E�M�;�H���I�K�F�F�B�O

Main Features of the Qik 2s12v10

�Q �0�?�C�F�B�;���8�?�:�?�H�;�9�J�?�E�D�7�B���9�E�D�J�H�E�B���E�<���J�M�E���!� ���8�H�K�I�>���C�E�J�E�H�I��

�Q �� �3���J�E�������3���C�E�J�E�H���I�K�F�F�B�O���H�7�D�=�;��

�Q ���� �����C�7�N�?�C�K�C���9�E�D�J�?�D�K�E�K�I���9�K�H�H�;�D�J���F�;�H���C�E�J�E�H�������������F�;�7�A�	��

�Q �)�E�=�?�9�
�B�;�L�;�B���D�E�D�
�?�D�L�;�H�J�;�:���J�M�E�
�M�7�O�I�;�H�?�7�B�9�E�D�J�H�E�B�<�E�H�;�7�I�O�9�E�D�D�;�9�J�?�E�D�J�E�C�?�9�H�E�9�E�D�J�H�E�B�B�;�H�I�E�H�H�E�8�E�J
�9�E�D�J�H�E�B�B�;�H�I��

�Q �/�0�
�������
�B�;�L�;�B�����E�D�;�
�M�7�O���I�;�H�?�7�B���9�E�D�J�H�E�B���<�E�H���;�7�I�O���9�E�D�D�;�9�J�?�E�D���J�E���7���-� ���I�;�H�?�7�B���F�E�H�J��

�Q �,�F�J�?�E�D�7�B���7�K�J�E�C�7�J�?�9���8�7�K�:���H�7�J�;���:�;�J�;�9�J�?�E�D���<�H�E�C�����������8�F�I���J�E�������������A�8�F�I��

�Q �0�;�L�;�D�E�D�
�8�E�7�H�:�?�D�:�?�9�7�J�E�H�)�"�!�I ���F�E�M�;�H���I�J�7�J�K�I���>�;�7�H�J�8�;�7�J���;�H�H�E�H�?�D�:�?�9�7�J�E�H���7�D�:�C�E�J�E�H�?�D�:�?�9�7�J�E�H�I�	�<�E�H
�:�;�8�K�=�=�?�D�=���7�D�:���<�;�;�:�8�7�9�A��

�Q �"�H�H�E�H���E�K�J�F�K�J���J�E���C�7�A�;���?�J���;�7�I�?�;�H���<�E�H���J�>�;���C�7�?�D���9�E�D�J�H�E�B�B�;�H���J�E���H�;�9�E�L�;�H���<�H�E�C���7�D���;�H�H�E�H���9�E�D�:�?�J�?�E�D��

�Q �'�K�C�F�;�H�
�;�D�7�8�B�;�:���:�;�C�E���C�E�:�;���7�B�B�E�M�?�D�=���?�D�?�J�?�7�B���J�;�I�J�?�D�=���M�?�J�>�E�K�J���7�D�O���F�H�E�=�H�7�C�C�?�D�=��

�Q �,�F�J�?�E�D�7�B��� �/� ���;�H�H�E�H���:�;�J�;�9�J�?�E�D���;�B�?�C�?�D�7�J�;�I���I�;�H�?�7�B���;�H�H�E�H�I���9�7�K�I�;�:���8�O���D�E�?�I�;���E�H���I�E�<�J�M�7�H�;���<�7�K�B�J�I��

�Q �,�F�J�?�E�D�7�B���C�E�J�E�H���I�>�K�J�:�E�M�D���E�D���;�H�H�E�H���E�H���I�;�H�?�7�B���J�?�C�;�E�K�J���<�E�H���7�:�:�?�J�?�E�D�7�B���I�7�<�;�J�O��

Specifications

Motor channels: ��

Operating voltage: �����V�������3

Continuous output current per channel: ���� ��

Peak output current per channel: ���� ��

Auto-detect baud rate range: �����������V�����������������8�F�I

Available fixed baud rates: ���������������8�F�I�����������������8�F�I�������������8�F�I

Available PWM frequencies: ���������A�%�P�����������A�%�P�����������A�%�P�����������A�%�P�����������%�P�����������%�P

Reverse voltage protection?: �6

Motor driver: �3�+�%���0�-�������N��
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Important safety warning
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2. Contacting Pololu
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3. Connecting the Qik
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3.a.Power and Motor Connections

Power
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Qik 2s12v10 power and motor connections.

Motors
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3.b.Logic Connections

Serial Lines: RX, TX, and SIN
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Qik 2s12v10 TTL serial connection example
(transmit and receive).

Qik 2s12v10 RS-232 serial connection example
(qik receive only).

���E�J�>�/�5 �7�D�:�0�&�+�9�E�D�D�;�9�J�J�E�J�>�;�I�7�C�;�I�;�H�?�7�B�F�E�H�J�E�D�J�>�;�G�?�A���I�E�O�E�K�I�>�E�K�B�:�D�E�J�K�I�;�8�E�J�>�E�<�J�>�;�I�;�?�D�F�K�J�I
�I�?�C�K�B�J�7�D�;�E�K�I�B�O�����!�E�D�[�J���<�E�H�=�;�J���J�E���9�E�D�D�;�9�J���O�E�K�H���I�;�H�?�7�B���I�E�K�H�9�;�[�I���=�H�E�K�D�:���J�E���J�>�;���G�?�A�[�I���=�H�E�K�D�:��

Reset

�1�>�;�H�;�I�;�J�B�?�D�;��RST�� �?�I�7�D�7�9�J�?�L�;�
�B�E�M�?�D�F�K�J���M�>�?�9�>�C�;�7�D�I�J�>�7�J�?�J�H�;�I�;�J�I�J�>�;�G�?�A�M�>�;�D�:�H�?�L�;�D�B�E�M���1�>�?�I�F�?�D�?�I
�?�D�J�;�H�D�7�B�B�O���F�K�B�B�;�:���J�E�����3�����I�E���C�7�D�O���7�F�F�B�?�9�7�J�?�E�D�I���9�7�D���B�;�7�L�;���J�>�?�I���F�?�D���:�?�I�9�E�D�D�;�9�J�;�:��

Error

�1�>�;�;�H�H�E�H�B�?�D�;��ERR���?�I�7�D�E�K�J�F�K�J�J�>�7�J�?�I�9�E�D�D�;�9�J�;�:�J�E�J�>�;�H�;�:�;�H�H�E�H�)�"�! �7�D�:�:�H�?�L�;�I�>�?�=�>���� �3�	�?�D�H�;�I�F�E�D�I�;�J�E�7�D
�;�H�H�E�H���M�>�?�9�>�?�D�J�K�H�D�B�?�=�>�J�I�J�>�;�)�"�!�	���,�D�9�;�7�D�;�H�H�E�H�E�9�9�K�H�I���J�>�;�F�?�D�E�K�J�F�K�J�I�>�?�=�>�K�D�J�?�B�7�I�;�H�?�7�B�9�E�C�C�7�D�:�?�I�?�I�I�K�;�:�J�E
�H�;�7�:�J�>�;�;�H�H�E�H�8�O�J�;���7�J�M�>�?�9�>�F�E�?�D�J�J�>�;�F�?�D�=�E�;�I�J�E�7�>�?�=�>�
�?�C�F�;�:�7�D�9�;�I�J�7�J�;�J�>�7�J�?�I�F�K�B�B�;�:�B�E�M�J�>�H�E�K�=�>�J�>�;�)�"�!�� �1�>�?�I
�7�B�B�E�M�I�O�E�K�J�E�9�E�D�D�;�9�J�J�>�;�;�H�H�E�H�B�?�D�;�I�E�<�C�K�B�J�?�F�B�;�G�?�A�I�J�E�J�>�;�I�7�C�;�:�?�=�?�J�7�B�?�D�F�K�J���-�B�;�7�I�;�D�E�J�;���>�E�M�;�L�;�H���J�>�7�J�:�E�?�D�=
�J�>�?�I�M�?�B�B�9�7�K�I�;�J�>�;�;�H�H�E�H�)�"�!�I �E�<�7�B�B�9�E�D�D�;�9�J�;�:�G�?�A�I�J�E�J�K�H�D�E�D�M�>�;�D�;�L�;�H�E�D�;�G�?�A�;�N�F�;�H�?�;�D�9�;�I�7�D�;�H�H�E�H���J�>�;ERR
�E�K�J�F�K�J�E�<�J�>�;�G�?�A�;�N�F�;�H�?�;�D�9�?�D�=�J�>�;�;�H�H�E�H�M�?�B�B�:�H�?�L�;�J�>�;�)�"�!�I �E�<�7�D�O�E�J�>�;�H�G�?�A�I�?�J�?�I�9�E�D�D�;�9�J�;�:�J�E���;�L�;�D�J�>�E�K�=�>�J�>�;�O
�7�H�;�D�E�J�;�N�F�;�H�?�;�D�9�?�D�=�;�H�H�E�H�9�E�D�:�?�J�?�E�D�I�J�>�;�C�I�;�B�L�;�I���#�E�H�C�E�H�;�?�D�<�E�H�C�7�J�?�E�D�E�D�J�>�;�F�E�I�I�?�8�B�;�;�H�H�E�H�9�E�D�:�?�J�?�E�D�I���F�B�;�7�I�;
�I�;�;Section 5.c�����&�<���O�E�K���:�E�D�[�J���9�7�H�;���7�8�E�K�J���;�H�H�E�H���:�;�J�;�9�J�?�E�D�����O�E�K���9�7�D���B�;�7�L�;���J�>�?�I���F�?�D���:�?�I�9�E�D�D�;�9�J�;�:��

5V (out)

�1�>�?�I�B�?�D�;�9�E�D�D�;�9�J�I�J�E�J�>�;�� �3 �E�K�J�F�K�J�E�<�J�>�;�G�?�A�[�I�L�E�B�J�7�=�;�H�;�=�K�B�7�J�E�H�7�D�:�9�7�D�8�;�K�I�;�:�J�E�F�E�M�;�H�7�:�:�?�J�?�E�D�7�B�;�B�;�9�J�H�E�D�?�9�I
�?�D�O�E�K�H�I�O�I�J�;�C���&�J�9�7�D�I�7�<�;�B�O�I�K�F�F�B�O�K�F�J�E���� �C�� �8�;�O�E�D�:�M�>�7�J�J�>�;�8�E�7�H�:�:�H�7�M�I�M�>�;�D�3�&�+�?�I���� �3���1�>�;�9�B�E�I�;�H�J�>�;
�?�D�F�K�J���L�E�B�J�7�=�;���?�I���J�E�����3�����J�>�;���C�E�H�;���9�K�H�H�;�D�J���J�>�;���H�;�=�K�B�7�J�E�H���9�7�D���:�;�B�?�L�;�H���M�?�J�>�E�K�J���E�L�;�H�>�;�7�J�?�D�=��

VIN (out)

�1�>�?�I�?�I�7�9�E�D�L�;�D�?�;�D�J�9�E�D�D�;�9�J�?�E�D�F�E�?�D�J�J�E�J�>�;�?�D�F�K�J�L�E�B�J�7�=�;�J�>�7�J�9�7�D�8�;�K�I�;�:�7�I�7�F�E�M�;�H�I�E�K�H�9�;�<�E�H�7�:�:�?�J�?�E�D�7�B
�;�B�;�9�J�H�E�D�?�9�I���+�E�J�;�J�>�7�J�J�>�?�I�F�?�D�?�I�D�E�J�?�D�J�;�D�:�;�:�J�E�>�7�D�:�B�;�>�?�=�>�9�K�H�H�;�D�J�I���I�Eit should not be usedto power the qik
���K�I�;�J�>�;�B�7�H�=�;�3�&�+�7�D�:�$�+�! �F�7�:�I�E�D�J�>�;�E�J�>�;�H�I�?�:�;�E�<�J�>�;�8�E�7�H�:�<�E�H�J�>�?�I�	���!�E�D�E�J�7�J�J�;�C�F�J�J�E�:�H�7�M�C�E�H�;�J�>�7�D�� ��
�<�H�E�C���J�>�?�I���F�?�D��

Connecting to a 3.3V Microcontroller
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�C�?�9�H�E�9�E�D�J�H�E�B�B�;�H���1�>�;RX �>�?�=�>�?�D�F�K�J�J�>�H�;�I�>�E�B�:�?�I�� �3���I�E�O�E�K�9�7�D�:�?�H�;�9�J�B�O�9�E�D�D�;�9�J�O�E�K�H�C�?�9�H�E�9�E�D�J�H�E�B�B�;�H�[�I�J�H�7�D�I�C�?�J
�B�?�D�;�J�E�J�>�;�G�?�A�[�I�1�1�)�I�;�H�?�7�B�H�;�9�;�?�L�;�B�?�D�;���?���;���D�E�7�:�:�?�J�?�E�D�7�B�9�E�C�F�E�D�;�D�J�I�7�H�;�H�;�G�K�?�H�;�:�<�E�H�I�;�D�:�?�D�=�9�E�C�C�7�D�:�I�J�E�J�>�;
�G�?�A���<�H�E�C���7���������3���*� �2�	��

�&�<�O�E�K�H�C�?�9�H�E�9�E�D�J�H�E�B�B�;�H�:�?�=�?�J�7�B�?�D�F�K�J�I�7�H�;���3�
�J�E�B�;�H�7�D�J���O�E�K�9�7�D�C�7�A�;�:�?�H�;�9�J�9�E�D�D�;�9�J�?�E�D�I�J�E�J�>�;ERR �7�D�:TX
�E�K�J�F�K�J�I�7�D�:RST �?�D�F�K�J���M�>�?�9�>�?�I�M�;�7�A�B�O�F�K�B�B�;�:�J�E�� �3 �E�D�J�>�;�G�?�A���&�<�D�E�J���O�E�K�9�7�D�B�;�7�L�;�J�>�;�I�;�E�F�J�?�E�D�7�B�E�K�J�F�K�J�I
�K�D�9�E�D�D�;�9�J�;�:���E�H�O�E�K�9�7�D�K�I�;�;�N�J�;�H�D�7�B�9�E�C�F�E�D�;�D�J�I�J�E�:�;�9�H�;�7�I�;�J�>�;�L�E�B�J�7�=�;�J�E�7�H�7�D�=�;�O�E�K�H�*� �2 �9�7�D�>�7�D�:�B�;����
�I�?�C�F�B�;���M�7�O���J�E���7�9�9�E�C�F�B�?�I�>���J�>�?�I���?�I���8�O���F�B�7�9�?�D�=���L�E�B�J�7�=�;���:�?�L�?�:�;�H�I���8�;�J�M�;�;�D���;�7�9�>���G�?�A���E�K�J�F�K�J���7�D�:���O�E�K�H���*� �2��
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3.c.Included Hardware

�1�>�;�G�?�A�I�>�?�F�I�M�?�J�>�7�����\�� straight 0.100" male header strip [http://www.pololu.com/catalog/product/965]�� �7���\��
straight 0.100" male header strip [http://www.pololu.com/catalog/product/966]�� �J�>�H�;�;2-pin terminal
blocks[http://www.pololu.com/catalog/product/830]���7�D�:�J�>�H�;�;red shorting blocks[http://www.pololu.com/catalog/product/

971]��

�#�E�H�J�>�;�C�E�I�J�9�E�C�F�7�9�J�?�D�I�J�7�B�B�7�J�?�E�D���O�E�K�9�7�D�I�E�B�:�;�H�M�?�H�;�I�:�?�H�;�9�J�B�O�J�E�J�>�;�G�?�A�F�?�D�I�J�>�;�C�I�;�B�L�;�I�7�D�:�I�A�?�F�K�I�?�D�=�J�>�;
�?�D�9�B�K�:�;�:�>�7�H�:�M�7�H�;���#�E�H�>�?�=�>�
�9�K�H�H�;�D�J�?�D�I�J�7�B�B�7�J�?�E�D�I���O�E�K�I�>�E�K�B�:�7�L�E�?�:�K�I�?�D�=�J�>�;�I�K�F�F�B�?�;�:�J�;�H�C�?�D�7�B�8�B�E�9�A�I���M�>�?�9�>�7�H�;
�H�7�J�;�:���<�E�H���K�F���J�E�������������7�D�:���?�D�I�J�;�7�:���:�?�H�;�9�J�B�O���I�E�B�:�;�H���J�>�;���C�E�J�E�H���7�D�:���F�E�M�;�H���I�K�F�F�B�O���M�?�H�;�I���J�E���J�>�;���F�7�:�I��

�1�>�;�?�D�9�B�K�:�;�:�>�7�H�:�M�7�H�;�7�B�B�E�M�I�O�E�K�J�E�C�7�A�;�B�;�I�I�F�;�H�C�7�D�;�D�J�9�E�D�D�;�9�J�?�E�D�I���6�E�K�9�7�D�8�H�;�7�A�J�>�;�����\�� �>�;�7�:�;�H�I�J�H�?�F
�?�D�J�E�7���\�� �F�?�;�9�;�7�D�:�J�M�E���\�� �F�?�;�9�;�I�7�D�:�I�E�B�:�;�H�J�>�;�I�;�I�J�H�?�F�I�?�D�J�E�J�>�;�G�?�A�[�I�B�E�=�?�9�F�?�D�I�M�>�;�H�;�O�E�K�F�B�7�D�E�D�C�7�A�?�D�=
�9�E�D�D�;�9�J�?�E�D�I���E�H�O�E�K�9�7�D�K�I�;�7�F�7�?�H�E�<�F�B�?�;�H�I�J�E�F�K�B�B�E�K�J�J�>�;�J�M�E�>�;�7�:�;�H�F�?�D�I�?�D�J�>�;�E�H�?�=�?�D�7�B�����\�� �I�J�H�?�F�<�E�H�M�>�?�9�>�J�>�;
�G�?�A�>�7�I�D�E�>�E�B�;�I�7�D�:�I�E�B�:�;�H�J�>�;�;�D�J�?�H�;�I�J�H�?�F�J�E�J�>�;�G�?�A�[�I�B�E�=�?�9�F�?�D�I���6�E�K�9�7�D�I�;�;�J�>�?�I�B�7�J�J�;�H�7�F�F�H�E�7�9�>�?�D�J�>�;�F�?�9�J�K�H�;
�8�;�B�E�M���6�E�K�9�7�D�J�>�;�D�C�7�A�;�O�E�K�H�E�M�D�9�7�8�B�;�I�J�>�7�J�>�7�L�;femaleheaders[http://www.pololu.com/catalog/category/50] �E�D
�J�>�;�C�7�D�:�F�B�K�=�J�>�;�I�;�E�D�J�E�J�>�;�C�7�B�;�>�;�7�:�;�H�I�E�D�O�E�K�H�G�?�A���E�H�O�E�K�9�7�D�I�E�B�:�;�H�J�>�;�F�?�D�I�J�E�J�>�;�E�J�>�;�H�I�?�:�;�E�<�J�>�;�8�E�7�H�:
�7�D�:�I�?�C�F�B�O�F�B�K�=�O�E�K�H�G�?�A�?�D�J�E�7�8�H�;�7�:�8�E�7�H�:���6�E�K�C�?�=�>�J�7�B�I�E�9�E�D�I�?�:�;�H�K�I�?�D�=�70.100" right-angle male header
strip [http://www.pololu.com/catalog/product/967] ���D�E�J���?�D�9�B�K�:�;�:�	���<�E�H���7���B�E�M�;�H���F�H�E�<�?�B�;��
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�I�>�E�H�J�?�D�=�8�B�E�9�A�I���7�D�:�J�>�;�?�D�9�B�K�:�;�:�J�;�H�C�?�D�7�B�8�B�E�9�A�I�B�E�9�A�J�E�=�;�J�>�;�H�J�E�C�7�A�;�7�I�?�D�=�B�;�����
�F�?�D�I�J�H�?�F�J�>�7�J�O�E�K�9�7�D�I�E�B�:�;�H�J�E
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3.d. Jumpers

�1�>�;�G�?�A�@�K�C�F�;�H�I�7�B�B�E�M�O�E�K�J�E�;�7�I�?�B�O�7�B�J�;�H�J�>�;�8�;�>�7�L�?�E�H�E�<�J�>�;�:�;�L�?�9�;���1�>�;�I�;�@�K�C�F�;�H�I�9�7�D�8�;�B�;�<�J�E�<�<�<�E�H�C�E�I�J
�7�F�F�B�?�9�7�J�?�E�D�I���&�<�O�E�K�K�I�;�7�@�K�C�F�;�H���?�J�C�K�I�J�8�;�?�D�F�B�7�9�;�M�>�;�D�J�>�;�K�D�?�J�<�?�H�I�J�I�J�7�H�J�I�K�F���9�>�7�D�=�?�D�=�J�>�;�@�K�C�F�;�H�I�M�>�?�B�;
�J�>�;�K�D�?�J�?�I�H�K�D�D�?�D�=�:�E�;�I�D�E�J�J�7�A�;�;�<�<�;�9�J�K�D�J�?�B�J�>�;�G�?�A�?�I�H�;�I�;�J�E�H�F�E�M�;�H�?�I�9�O�9�B�;�:���1�>�;�E�D�B�O�;�N�9�;�F�J�?�E�D�J�E�J�>�?�I�?�I�J�>�;
�H�;�C�E�L�7�B���E�<���J�>�;���:�;�C�E���C�E�:�;���@�K�C�F�;�H���M�>�?�B�;���J�>�;���G�?�A���?�I���?�D���:�;�C�E���C�E�:�;�����M�>�?�9�>���J�7�A�;�I���J�>�;���G�?�A���E�K�J���E�<���:�;�C�E���C�E�:�;��

Fixed-Baud Modes

�1�>�;�@�K�C�F�;�H�I�B�7�8�;�B�;�:BAUD1 �7�D�:BAUD2 �E�D�J�>�;�8�E�J�J�E�C�E�<�J�>�;�G�?�A���?���;���J�>�;�J�M�E�9�B�E�I�;�I�J�J�E�J�>�;�B�E�=�?�9�9�E�D�D�;�9�J�?�E�D
�I�?�:�;�E�<�J�>�;�8�E�7�H�:�	�9�7�D�8�;�K�I�;�:�J�E�I�;�J�J�>�;�G�?�A�J�E�<�?�N�;�:�
�8�7�K�:�C�E�:�;�M�>�;�D�7�I�>�E�H�J�?�D�=�8�B�E�9�A�?�I�?�D�F�B�7�9�;�7�9�H�E�I�I�E�D�;�E�H
�8�E�J�>�@�K�C�F�;�H�B�E�9�7�J�?�E�D�I���4�>�;�D�D�;�?�J�>�;�H�E�<�J�>�;�I�;�@�K�C�F�;�H�B�E�9�7�J�?�E�D�I�>�7�I�7�I�>�E�H�J�?�D�=�8�B�E�9�A���J�>�;�G�?�A�?�I�?�D�7�K�J�E�
�:�;�J�;�9�J�C�E�:�;
�7�D�:�:�;�J�;�H�C�?�D�;�I�J�>�;�8�7�K�:�H�7�J�;�7�K�J�E�C�7�J�?�9�7�B�B�O�M�>�;�D�?�J�H�;�9�;�?�L�;�I�J�>�;�<�?�H�I�J���N���� �������� �?�D�:�;�9�?�C�7�B�	�8�O�J�;���&�<�O�E�K�>�7�L�;�7
�D�E�?�I�O�I�;�H�?�7�B�9�E�D�D�;�9�J�?�E�D�E�H�<�?�D�:�J�>�7�J�J�>�;�7�K�J�E�C�7�J�?�9�8�7�K�:�:�;�J�;�9�J�?�E�D�?�I�D�E�J�M�E�H�A�?�D�=�M�;�B�B�<�E�H�O�E�K�H�7�F�F�B�?�9�7�J�?�E�D���O�E�K�9�7�D
�K�I�;�7�I�>�E�H�J�?�D�=�8�B�E�9�A�E�H�I�E�C�;�E�J�>�;�H�@�K�C�F�;�H�J�E�=�H�E�K�D�:�F�?�D�I�����2�!�� �7�D�:���E�H�����2�!�� ���J�>�;�9�?�H�9�K�B�7�H�F�7�:�I�H�?�=�>�J�D�;�N�J�J�E
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�J�>�;�I�?�B�A�I�9�H�;�;�D�B�7�8�;�B�I�	���1�>�?�I�I�;�J�I�J�>�;�8�7�K�:�H�7�J�;�J�E�7�F�H�;�:�;�J�;�H�C�?�D�;�:�L�7�B�K�;���7�I�:�;�I�9�H�?�8�;�:�?�D�J�>�;�J�7�8�B�;�8�;�B�E�M���7�D�:�J�>�;
�G�?�A���I�A�?�F�I���J�>�;���7�K�J�E�C�7�J�?�9���8�7�K�:���:�;�J�;�9�J�?�E�D���F�>�7�I�;���J�>�7�J���D�E�H�C�7�B�B�O���E�9�9�K�H�I���E�D���I�J�7�H�J�
�K�F��

BAUD1
Jumper

BAUD2
Jumper

Baud Mode

�,�#�# �,�#�# �7�K�J�E�
�:�;�J�;�9�J���8�7�K�:���H�7�J�;���������������V�����������������8�F�I�	
�,�+ �,�#�# �<�?�N�;�:���8�7�K�:���H�7�J�;���7�J�����������������8�F�I
�,�#�# �,�+ �<�?�N�;�:���8�7�K�:���H�7�J�;���7�J���������������8�F�I
�,�+ �,�+ �<�?�N�;�:���8�7�K�:���H�7�J�;���7�J�������������8�F�I

Enable-CRC Mode

�1�>�;�@�K�C�F�;�H�B�7�8�;�B�;�:CRC �E�D�J�>�;�8�E�J�J�E�C�E�<�J�>�;�G�?�A�;�D�7�8�B�;�I�9�O�9�B�?�9�H�;�:�K�D�:�7�D�9�O�9�>�;�9�A��� �/� �	 �C�E�:�;�M�>�;�D�J�>�;
�I�>�E�H�J�?�D�=�8�B�E�9�A�?�I�?�D�F�B�7�9�;���1�>�?�I�7�B�B�E�M�I�O�E�K�J�E�?�D�9�H�;�7�I�;�J�>�;�H�E�8�K�I�J�D�;�I�I�E�<�O�E�K�H�G�?�A�9�E�D�D�;�9�J�?�E�D�J�>�H�E�K�=�>�J�>�;�7�:�:�?�J�?�E�D
�E�<�7� �/� �;�H�H�E�H�
�9�>�;�9�A�?�D�=�8�O�J�;�J�E�J�>�;�;�D�:�E�<�J�>�;�9�E�C�C�7�D�:�F�7�9�A�;�J�I�O�E�K�I�;�D�:�J�E�J�>�;�G�?�A���1�>�;�:�;�<�7�K�B�J�8�;�>�7�L�?�E�H�E�<
�J�>�;�G�?�A�?�I�J�E�I�?�C�F�B�O�H�;�I�F�E�D�:�J�E�7�9�E�C�C�7�D�:�F�7�9�A�;�J�E�D�9�;�?�J�H�;�9�;�?�L�;�I�J�>�;�B�7�I�J�8�O�J�;���$�H�E�K�D�:�?�D�=�F�?�DCRC ���J�>�;�9�?�H�9�K�B�7�H
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Demo Mode
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3.e.Indicator LEDs and Phases of Operation

LED Overview

�1�>�;���G�?�A���>�7�I���I�;�L�;�D���)�"�!�I���J�>�7�J���7�H�;���K�I�;�:���J�E���F�H�E�L�?�:�;���<�;�;�:�8�7�9�A���7�8�E�K�J���?�J�I���I�J�7�J�;���E�<���E�F�;�H�7�J�?�E�D��

�QPowerLED ���8�B�K�;�	���1�>�?�I�8�B�K�;�)�"�! �?�I�B�?�J�M�>�;�D�J�>�;�8�E�7�H�:�?�I�H�;�9�;�?�L�?�D�=�F�E�M�;�H���&�J�?�I�B�E�9�7�J�;�:�E�D�J�>�;�B�E�=�?�9�I�?�:�;
�E�<���J�>�;���8�E�7�H�:��

�QStatusLED ���=�H�;�;�D�	���1�>�?�I�=�H�;�;�D�)�"�! �F�H�E�L�?�:�;�I�7�>�;�7�H�J�8�;�7�J�J�E�B�;�J�O�E�K�A�D�E�M�J�>�7�J�O�E�K�H�G�?�A�?�I�7�B�?�L�;�7�D�:�M�>�7�J
�I�J�7�J�;�J�>�;�G�?�A�?�I�?�D���7�D�:�?�J�7�B�I�E�7�9�J�I�7�I�7�I�;�H�?�7�B�7�9�J�?�L�?�J�O�?�D�:�?�9�7�J�E�H���&�J�?�I�B�E�9�7�J�;�:�E�D�J�>�;�B�E�=�?�9�I�?�:�;�E�<�J�>�;�8�E�7�H�:�D�;�7�H
�J�>�;���@�K�C�F�;�H�I��

�.�?�A�����I�����L�������2�I�;�H���I���$�K�?�:�; �R�����������V�����������-�E�B�E�B�K��� �E�H�F�E�H�7�J�?�E�D

������� �E�D�D�;�9�J�?�D�=���J�>�;���.�?�A �-�7�=�;���������E�<������



�QError LED ���H�;�:�	���1�>�?�I�H�;�:�)�"�! �?�I�J�?�;�:�J�E�J�>�;ERR �E�K�J�F�K�J�F�?�D�7�D�:�B�?�=�>�J�I�M�>�;�D�J�>�;�"�/�/ �F�?�D�:�H�?�L�;�I�>�?�=�>�?�D
�H�;�I�F�E�D�I�;�J�E�7�D�;�H�H�E�H���,�D�9�;�7�D�;�H�H�E�H�E�9�9�K�H�I���J�>�;�)�"�! �H�;�C�7�?�D�I�B�?�J�K�D�J�?�B�7�I�;�H�?�7�B�9�E�C�C�7�D�:�?�I�?�I�I�K�;�:�J�E�H�;�7�:�J�>�;
�;�H�H�E�H�8�O�J�;���7�J�M�>�?�9�>�F�E�?�D�J�J�>�;�)�"�! �J�K�H�D�I�E�<�<���#�E�H�C�E�H�;�?�D�<�E�H�C�7�J�?�E�D�E�D�J�>�;�F�E�I�I�?�8�B�;�;�H�H�E�H�9�E�D�:�?�J�?�E�D�I���F�B�;�7�I�;
�I�;�;Section 5.c�����&�J���?�I���B�E�9�7�J�;�:���E�D���J�>�;���B�E�=�?�9���I�?�:�;���E�<���J�>�;���8�E�7�H�:��

�QMotor Indicator LEDs���"�7�9�>�C�E�J�E�H�>�7�I�7�=�H�;�;�D�7�D�:�H�;�:�?�D�:�?�9�7�J�E�H�)�"�! �J�?�;�:�:�?�H�;�9�J�B�O�J�E�J�>�;�C�E�J�E�H�:�H�?�L�;�H
�E�K�J�F�K�J�I���<�E�H�7�J�E�J�7�B�E�<�<�E�K�H�C�E�J�E�H�?�D�:�?�9�7�J�E�H�)�"�!�I�� �1�>�;�9�E�B�E�H�E�<�J�>�;�B�?�J�)�"�! �J�;�B�B�I�O�E�K�J�>�;�:�?�H�;�9�J�?�E�D�J�>�;�C�E�J�E�H
�:�H�?�L�;�H�M�E�K�B�:�J�K�H�D�7�D�7�J�J�7�9�>�;�:�C�E�J�E�H���=�H�;�;�D�9�E�H�H�;�I�F�E�D�:�I�J�E�X�<�E�H�M�7�H�:�Y�	���7�D�:�J�>�;�8�H�?�=�>�J�D�;�I�I�E�<�J�>�;�)�"�! �=�?�L�;�I
�O�E�K�<�;�;�:�8�7�9�A�7�8�E�K�J�J�>�;�I�F�;�;�:���-�B�;�7�I�;�D�E�J�;�J�>�7�J�?�J�?�I�D�E�H�C�7�B�<�E�H�8�E�J�>�E�<�7�C�E�J�E�H�[�I�H�;�:�7�D�:�=�H�;�;�D�?�D�:�?�9�7�J�E�H
�)�"�!�I �J�E�7�F�F�;�7�H�B�?�J�I�?�C�K�B�J�7�D�;�E�K�I�B�O�M�>�;�D�7�C�E�J�E�H�?�I�7�J�J�7�9�>�;�:�7�D�:�:�H�?�L�;�D�8�;�B�E�M�<�K�B�B�I�F�;�;�:���1�>�?�I�?�I�8�;�9�7�K�I�;�J�>�;
�?�D�:�K�9�J�7�D�9�;�E�<�J�>�;�C�E�J�E�H�A�;�;�F�I�J�>�;�9�K�H�H�;�D�J�<�B�E�M�?�D�=�:�K�H�?�D�=�J�>�;�9�E�7�I�J�F�>�7�I�;�E�<�J�>�;�-�4�* �9�O�9�B�;���7�D�:�I�?�D�9�;�J�>�;
�9�K�H�H�;�D�J�9�7�D�D�E�J�<�B�E�M�8�7�9�A�J�>�H�E�K�=�>�J�>�;�:�H�?�L�;�H���J�>�;�E�D�B�O�F�7�J�>�?�J�>�7�I�?�I�8�7�9�A�J�>�H�E�K�=�>�J�>�;�)�"�! �J�>�7�J�9�E�H�H�;�I�F�E�D�:�I�J�E
�J�>�;���E�F�F�E�I�?�J�;���:�?�H�;�9�J�?�E�D�����1�>�;�I�;���)�"�!�I���7�H�;���B�E�9�7�J�;�:���E�D���J�>�;���F�E�M�;�H���I�?�:�;���E�<���J�>�;���8�E�7�H�:��

Automatic Baud Detection Phase
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Normal Operation
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Demo Mode
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3.f. Board Dimensions and Mounting Information
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4. Serial Interface
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4.a.TTL and RS-232 Serial
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Diagram of a non-inverted TTL serial byte.
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4.b.Baud Rates
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BAUD2
Jumper

Baud Mode

�,�#�# �,�#�# �7�K�J�E�
�:�;�J�;�9�J���8�7�K�:���H�7�J�;���������������V�����������������8�F�I�	
�,�+ �,�#�# �<�?�N�;�:���8�7�K�:���H�7�J�;���7�J�����������������8�F�I
�,�#�# �,�+ �<�?�N�;�:���8�7�K�:���H�7�J�;���7�J���������������8�F�I
�,�+ �,�+ �<�?�N�;�:���8�7�K�:���H�7�J�;���7�J�������������8�F�I
�-�B�;�7�I�;���I�;�;Section 3.d�<�E�H���C�E�H�;���?�D�<�E�H�C�7�J�?�E�D���E�D���J�>�;���<�?�N�;�:�
�8�7�K�:���@�K�C�F�;�H�I��

4.c.Command Protocols

�,�D�9�;�J�>�;�G�?�A�>�7�I�;�D�J�;�H�;�:�J�>�;�D�E�H�C�7�B�E�F�;�H�7�J�?�E�D�F�>�7�I�;���O�E�K�9�7�D�9�E�D�J�H�E�B�?�J�8�O�?�I�I�K�?�D�=�I�;�H�?�7�B�9�E�C�C�7�D�:�I���&�<�O�E�K�H�G�?�A
�?�I�I�;�J�J�E�7�K�J�E�C�7�J�?�9�7�B�B�O�:�;�J�;�9�J�J�>�;�8�7�K�:���O�E�K�C�K�I�J�<�?�H�I�J�I�;�D�:�?�J�J�>�;�8�O�J�;0xAA �������� �?�D�:�;�9�?�C�7�B�	�?�D�E�H�:�;�H�J�E�;�N�?�J
�7�K�J�E�:�;�J�;�9�J���C�E�:�;���7�D�:���;�D�J�;�H���D�E�H�C�7�B���E�F�;�H�7�J�?�E�D��

�1�>�;�G�?�A�I�;�H�?�7�B�9�E�C�C�7�D�:�F�H�E�J�E�9�E�B�?�I�<�7�?�H�B�O�I�?�C�F�B�;��� �E�C�C�K�D�?�9�7�J�?�E�D�?�I�7�9�>�?�;�L�;�:�8�O�I�;�D�:�?�D�=�9�E�C�C�7�D�:�F�7�9�A�;�J�I
�9�E�D�I�?�I�J�?�D�=�E�<�7�I�?�D�=�B�;�9�E�C�C�7�D�:�8�O�J�;�<�E�B�B�E�M�;�:�8�O�7�D�O�:�7�J�7�8�O�J�;�I�J�>�7�J�9�E�C�C�7�D�:�H�;�G�K�?�H�;�I��� �E�C�C�7�D�:�8�O�J�;�I�7�B�M�7�O�I
�>�7�L�;�J�>�;�?�H�C�E�I�J�I�?�=�D�?�<�?�9�7�D�J�8�?�J�I�I�;�J���?���;���J�>�;�O�H�7�D�=�;�<�H�E�C������ �V���������E�H���N�����V���N�#�#�?�D�>�;�N�	�M�>�?�B�;�:�7�J�7�8�O�J�;�I�7�B�M�7�O�I
�>�7�L�;�J�>�;�?�H�C�E�I�J�I�?�=�D�?�<�?�9�7�D�J�8�?�J�I�9�B�;�7�H�;�:���?���;���J�>�;�O�H�7�D�=�;�<�H�E�C�� �V���������E�H���N�����V���N���#�?�D�>�;�N�	���1�>�?�I�C�;�7�D�I�J�>�7�J�;�7�9�>
�:�7�J�7���8�O�J�;���9�7�D���E�D�B�O���J�H�7�D�I�C�?�J���I�;�L�;�D���8�?�J�I���E�<���?�D�<�E�H�C�7�J�?�E�D��

�,�D�;�I�?�=�D�?�<�?�9�7�D�J�?�C�F�H�E�L�;�C�;�D�J�E�L�;�H�;�7�H�B�?�;�H�-�E�B�E�B�K�I�;�H�?�7�B�9�E�D�J�H�E�B�B�;�H�I�?�I�J�>�;�G�?�A�[�I�;�H�H�E�H�>�7�D�:�B�?�D�=���M�>�?�9�>�7�B�B�E�M�I
�J�>�;�K�I�;�H�J�E�I�F�;�9�?�<�O�H�;�I�F�E�D�I�;�I�J�E�I�;�H�?�7�B�;�H�H�E�H�I���?�D�9�B�K�:�?�D�=�K�D�A�D�E�M�D�9�E�C�C�7�D�:�I���?�D�9�E�H�H�;�9�J�B�O�<�E�H�C�7�J�J�;�:�9�E�C�C�7�D�:�I��
�7�D�:�>�7�H�:�M�7�H�;�
�B�;�L�;�B�I�;�H�?�7�B�;�H�H�E�H�I�	���C�E�J�E�H�<�7�K�B�J�;�H�H�E�H�I���7�D�:�C�E�J�E�H�E�L�;�H�
�9�K�H�H�;�D�J�;�H�H�E�H�I���1�>�;�G�?�A�>�7�I�7�9�E�D�<�?�=�K�H�7�J�?�E�D
�F�7�H�7�C�;�J�;�H�J�>�7�J�:�;�J�;�H�C�?�D�;�I�?�<�J�>�;�C�E�J�E�H�I�I�>�K�J�:�E�M�D�M�>�;�D�L�7�H�?�E�K�I�;�H�H�E�H�I�E�9�9�K�H���8�K�J�J�>�;�G�?�A�?�J�I�;�B�<�9�E�D�J�?�D�K�;�I�H�K�D�D�?�D�=
�7�D�:���7�9�9�;�F�J�?�D�=���9�E�C�C�7�D�:�I��

�1�>�;���G�?�A���H�;�I�F�E�D�:�I���J�E���J�M�E���I�K�8�
�F�H�E�J�E�9�E�B�I��

Compact Protocol:

�1�>�?�I�?�I�J�>�;�I�?�C�F�B�;�H�7�D�:�C�E�H�;�9�E�C�F�7�9�J�E�<�J�>�;�J�M�E�F�H�E�J�E�9�E�B�I���?�J�?�I�J�>�;�F�H�E�J�E�9�E�B�O�E�K�I�>�E�K�B�:�K�I�;�?�<�O�E�K�H�G�?�A�?�I�J�>�;�E�D�B�O
�:�;�L�?�9�;���9�E�D�D�;�9�J�;�:���J�E���O�E�K�H���I�;�H�?�7�B���B�?�D�;�����1�>�;���G�?�A���9�E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B���9�E�C�C�7�D�:���F�7�9�A�;�J���?�I���I�?�C�F�B�O��

command byte (with MSB set), any necessary data bytes

�.�?�A�����I�����L�������2�I�;�H���I���$�K�?�:�; �R�����������V�����������-�E�B�E�B�K��� �E�H�F�E�H�7�J�?�E�D

�������0�;�H�?�7�B���&�D�J�;�H�<�7�9�; �-�7�=�;���������E�<������



�#�E�H�;�N�7�C�F�B�;���?�<�M�;�M�7�D�J�J�E�I�;�J�C�E�J�E�H�*�� �J�E�<�K�B�B�I�F�;�;�:�<�E�H�M�7�H�:�K�I�?�D�=�J�>�;�9�E�C�F�7�9�J�F�H�E�J�E�9�E�B���M�;�9�E�K�B�:�I�;�D�:�J�>�;
�<�E�B�B�E�M�?�D�=���8�O�J�;���I�;�G�K�;�D�9�;��

�?�D���>�;�N��0x8D, 0x7F
�?�D���:�;�9�?�C�7�B��141, 127

�1�>�;�8�O�J�;���N���!�?�I�7�9�E�C�C�7�D�:�<�E�H�*�� �<�E�H�M�7�H�:���7�D�:�J�>�;�:�7�J�7�8�O�J�;�9�E�D�J�7�?�D�I�J�>�;�C�E�J�E�H�I�F�;�;�:���+�E�J�;�J�>�7�J�;�L�;�H�O�G�?�A
�9�E�C�C�7�D�:���8�O�J�;���I�J�7�H�J�I���M�?�J�>0x8_�E�H0x9_�M�>�;�D���K�I�?�D�=���J�>�;���9�E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B��

Pololu Protocol:

�1�>�?�I�F�H�E�J�E�9�E�B�?�I�9�E�C�F�7�J�?�8�B�;�M�?�J�>�J�>�;�I�;�H�?�7�B�F�H�E�J�E�9�E�B�K�I�;�:�8�O�E�K�H�E�J�>�;�H�I�;�H�?�7�B�C�E�J�E�H�7�D�:�I�;�H�L�E�9�E�D�J�H�E�B�B�;�H�I�����I �I�K�9�>��
�O�E�K�9�7�D�:�7�?�I�O�
�9�>�7�?�D�7�G�?�A�E�D�7�I�?�D�=�B�;�I�;�H�?�7�B�B�?�D�;�7�B�E�D�=�M�?�J�>�E�K�H�E�J�>�;�H�I�;�H�?�7�B�9�E�D�J�H�E�B�B�;�H�I���?�D�9�B�K�:�?�D�=�7�:�:�?�J�?�E�D�7�B�G�?�A�I�	
�7�D�:���K�I�?�D�=�J�>�?�I�F�H�E�J�E�9�E�B���I�;�D�:�9�E�C�C�7�D�:�I�I�F�;�9�?�<�?�9�7�B�B�O�J�E�J�>�;�:�;�I�?�H�;�:�G�?�A�M�?�J�>�E�K�J�9�E�D�<�K�I�?�D�=�J�>�;�E�J�>�;�H�:�;�L�?�9�;�I�E�D�J�>�;
�B�?�D�;��

�1�>�;�-�E�B�E�B�K�F�H�E�J�E�9�E�B�?�I�J�E�J�H�7�D�I�C�?�J���N���� �������� �?�D�:�;�9�?�C�7�B�	�7�I�J�>�;�<�?�H�I�J���9�E�C�C�7�D�:�	�8�O�J�;���<�E�B�B�E�M�;�:�8�O�7�:�;�L�?�9�;�

�D�K�C�8�;�H�:�7�J�7�8�O�J�;���1�>�;�:�;�<�7�K�B�J�:�;�L�?�9�;�D�K�C�8�;�H�<�E�H�J�>�;�G�?�A�?�I10�� �8�K�J�J�>�?�I�?�I�7�9�E�D�<�?�=�K�H�7�J�?�E�D�F�7�H�7�C�;�J�;�H�O�E�K�9�7�D
�9�>�7�D�=�;�����D�Oqik �E�D�J�>�;�B�?�D�;�M�>�E�I�;�:�;�L�?�9�;�D�K�C�8�;�H�C�7�J�9�>�;�I�J�>�;�I�F�;�9�?�<�?�;�:�:�;�L�?�9�;�D�K�C�8�;�H�7�9�9�;�F�J�I�J�>�;�9�E�C�C�7�D�:
�J�>�7�J�<�E�B�B�E�M�I���7�B�B�E�J�>�;�H�-�E�B�E�B�K�:�;�L�?�9�;�I�?�=�D�E�H�;�J�>�;�9�E�C�C�7�D�:���1�>�;�H�;�C�7�?�D�?�D�=�8�O�J�;�I�?�D�J�>�;�9�E�C�C�7�D�:�F�7�9�A�;�J�7�H�;�J�>�;
�I�7�C�;�7�I�J�>�;�9�E�C�F�7�9�J�F�H�E�J�E�9�E�B�9�E�C�C�7�D�:�F�7�9�A�;�J�O�E�K�M�E�K�B�:�I�;�D�:���M�?�J�>�E�D�;�A�;�O�:�?�<�<�;�H�;�D�9�;���J�>�;�9�E�C�F�7�9�J�F�H�E�J�E�9�E�B
�9�E�C�C�7�D�:�8�O�J�;�?�I�D�E�M�7�:�7�J�7�8�O�J�;�<�E�H�J�>�;�9�E�C�C�7�D�:���N���� �7�D�:�>�;�D�9�;�C�K�I�J�>�7�L�;�?�J�I�C�E�I�J�I�?�=�D�?�<�?�9�7�D�J�8�?�J�9�B�;�7�H�;�:��
�1�>�;�H�;�<�E�H�;�����J�>�;���9�E�C�C�7�D�:���F�7�9�A�;�J���?�I��

0xAA, device # byte, command bytewith MSB cleared, any necessary data bytes

�#�E�H�;�N�7�C�F�B�;���?�<�M�;�M�7�D�J�J�E�I�;�J�C�E�J�E�H�*�� �J�E�<�K�B�B�I�F�;�;�:�<�E�H�M�7�H�:�<�E�H�7�G�?�A�M�?�J�>�:�;�L�?�9�;�D�K�C�8�;�H�������M�;�9�E�K�B�:�I�;�D�:
�J�>�;���<�E�B�B�E�M�?�D�=���8�O�J�;���I�;�G�K�;�D�9�;��

�?�D���>�;�N��0xAA, 0x0A, 0x0D, 0x7F
�?�D���:�;�9�?�C�7�B��170, 10, 13, 127

�+�E�J�;�J�>�7�J���N���!�?�I�J�>�;�9�E�C�C�7�D�:���N���!�M�?�J�>�?�J�I�C�E�I�J�I�?�=�D�?�<�?�9�7�D�J�8�?�J�9�B�;�7�H�;�:���0�?�D�9�;�7�B�B�9�E�C�F�7�9�J�
�F�H�E�J�E�9�E�B�9�E�C�C�7�D�:
�8�O�J�;�I���I�J�7�H�J���M�?�J�>0x8n �E�H0x9n�����J�>�;�I�;���8�O�J�;�I���7�B�B���J�K�H�D���?�D�J�E���:�7�J�7���8�O�J�;�I0x0n �E�H0x1n�����H�;�I�F�;�9�J�?�L�;�B�O��

�1�>�;�G�?�A�H�;�I�F�E�D�:�I�J�E�8�E�J�>�J�>�;�-�E�B�E�B�K�7�D�:� �E�C�F�7�9�J�F�H�E�J�E�9�E�B�I�E�D�J�>�;�<�B�O���O�E�K�:�E�D�E�J�D�;�;�:�J�E�K�I�;�7�@�K�C�F�;�H�E�H
�9�E�D�<�?�=�K�H�7�J�?�E�D���F�7�H�7�C�;�J�;�H���J�E���?�:�;�D�J�?�<�O���M�>�?�9�>���F�H�E�J�E�9�E�B���O�E�K���7�H�;���K�I�?�D�=��

Procedure for Daisy-Chaining

�!�7�?�I�O�
�9�>�7�?�D�?�D�=�C�K�B�J�?�F�B�;�G�?�A�I�J�E�=�;�J�>�;�H�E�D�J�>�;�I�7�C�;�I�;�H�?�7�B�B�?�D�;�?�I�I�?�C�F�B�;���&�D�:�?�L�?�:�K�7�B�B�O�7�I�I�?�=�D�;�7�9�>�G�?�A�7�:�?�<�<�;�H�;�D�J
�:�;�L�?�9�;�&�!�K�I�?�D�=�J�>�;�I�;�J�9�E�D�<�?�=�K�H�7�J�?�E�D�F�7�H�7�C�;�J�;�H�9�E�C�C�7�D�:���I�;�;Section5.d�	���7�D�:�J�>�;�D�9�E�D�D�;�9�J�O�E�K�H�1�1�)�I�;�H�?�7�B
�J�H�7�D�I�C�?�J�B�?�D�;�J�E�;�7�9�>�G�?�A�[�I�/�5 �B�?�D�;�E�H�O�E�K�H�/�0�
�������I�;�H�?�7�B�J�H�7�D�I�C�?�J�B�?�D�;�J�E�;�7�9�>�G�?�A�[�I�0�&�+�B�?�D�;���&�<�O�E�K�M�?�I�>���O�E�K
�9�7�D�9�E�D�D�;�9�J�7�B�B�E�<�J�>�;�G�?�A�I�[�"�/�/ �B�?�D�;�I�J�E�7�I�?�D�=�B�;�?�D�F�K�J�E�D�O�E�K�H�9�E�D�J�H�E�B�B�?�D�=�C�E�:�K�B�;���4�>�;�D�O�E�K�?�I�I�K�;�O�E�K�H�<�?�H�I�J
�-�E�B�E�B�K�
�F�H�E�J�E�9�E�B���9�E�C�C�7�D�:�����J�>�;���G�?�A�I���7�B�B���7�K�J�E�C�7�J�?�9�7�B�B�O���:�;�J�;�9�J���J�>�;���8�7�K�:���<�H�E�C���J�>�;���?�D�?�J�?�7�B�����N�������8�O�J�;��

� �E�D�D�;�9�J�?�D�=�C�K�B�J�?�F�B�;�I�;�H�?�7�B�E�K�J�F�K�J�I�J�E�E�D�;�I�;�H�?�7�B�?�D�F�K�J�?�I�C�E�H�;�9�E�C�F�B�?�9�7�J�;�:���"�7�9�>�:�;�L�?�9�;�E�D�B�O�J�H�7�D�I�C�?�J�I�M�>�;�D
�H�;�G�K�;�I�J�;�:���I�E�?�<�;�7�9�>�K�D�?�J�?�I�7�:�:�H�;�I�I�;�:�I�;�F�7�H�7�J�;�B�O���C�K�B�J�?�F�B�;�K�D�?�J�I�M�?�B�B�D�E�J�J�H�7�D�I�C�?�J�I�?�C�K�B�J�7�D�;�E�K�I�B�O���%�E�M�;�L�;�H���J�>�;
�E�K�J�F�K�J�I�7�H�;�:�H�?�L�;�D���I�E�J�>�;�O�9�7�D�D�E�J�I�?�C�F�B�O�8�;�M�?�H�;�:�J�E�=�;�J�>�;�H���&�D�I�J�;�7�:���O�E�K�9�7�D�K�I�;�7�D���+�! �=�7�J�;���I�?�D�9�;�J�>�;�?�:�B�;�I�J�7�J�;
�?�I���>�?�=�>�	��

�.�?�A�����I�����L�������2�I�;�H���I���$�K�?�:�; �R�����������V�����������-�E�B�E�B�K��� �E�H�F�E�H�7�J�?�E�D

�������0�;�H�?�7�B���&�D�J�;�H�<�7�9�; �-�7�=�;���������E�<������



�&�<�O�E�K�M�7�D�J�J�E�:�7�?�I�O�
�9�>�7�?�D�7�G�?�A�M�?�J�>�E�J�>�;�H�-�E�B�E�B�K�:�;�L�?�9�;�I�J�>�7�J�K�I�;���N�����7�I�7�D�?�D�?�J�?�7�B�9�E�C�C�7�D�:�8�O�J�;���J�>�;
�F�H�E�9�;�:�K�H�;�8�;�9�E�C�;�I�I�B�?�=�>�J�B�O�C�E�H�;�9�E�C�F�B�?�9�7�J�;�:���6�E�K�I�>�E�K�B�:�<�?�H�I�J�J�H�7�D�I�C�?�J�J�>�;�8�O�J�;���N�����I�E�J�>�7�J�J�>�;�I�;�:�;�L�?�9�;�I�9�7�D
�7�K�J�E�C�7�J�?�9�7�B�B�O�:�;�J�;�9�J�J�>�;�8�7�K�:�H�7�J�;���7�D�:�E�D�B�O�J�>�;�D�I�>�E�K�B�:�O�E�K�I�;�D�:�J�>�;�8�O�J�;���N���� �I�E�J�>�7�J�J�>�;�G�?�A�9�7�D�:�;�J�;�9�J�J�>�;
�8�7�K�:�H�7�J�;���,�D�9�;�7�B�B�:�;�L�?�9�;�I�>�7�L�;�:�;�J�;�9�J�;�:�J�>�;�8�7�K�:�H�7�J�;���-�E�B�E�B�K�:�;�L�?�9�;�I�J�>�7�J�;�N�F�;�9�J�7�B�;�7�:�?�D�=�9�E�C�C�7�D�:�8�O�J�;�E�<
���N�����I�>�E�K�B�:�?�=�D�E�H�;�9�E�C�C�7�D�:�F�7�9�A�;�J�I�J�>�7�J�I�J�7�H�J�M�?�J�>���N�������7�D�:�G�?�A�I�M�?�B�B�?�=�D�E�H�;�9�E�C�C�7�D�:�F�7�9�A�;�J�I�J�>�7�J�I�J�7�H�J�M�?�J�>
���N������
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5. Serial Parameters and Commands
5.a.Configuration Parameters

�1�>�;�G�?�A���I�����L�����>�7�I�J�M�;�B�L�;�9�E�D�<�?�=�K�H�7�J�?�E�D�F�7�H�7�C�;�J�;�H�I�J�>�7�J�7�H�;�I�7�L�;�:�?�D�D�E�D�
�L�E�B�7�J�?�B�;�C�;�C�E�H�O���M�>�?�9�>�C�;�7�D�I�J�>�7�J
�E�D�9�;�I�;�J���J�>�;�I�;�F�7�H�7�C�;�J�;�H�I�M�?�B�B�H�;�J�7�?�D�J�>�;�?�H�L�7�B�K�;�I�;�L�;�D�?�<�J�>�;�K�D�?�J�?�I�F�E�M�;�H�;�:�E�<�<��� �E�C�C�7�D�:�I���N�����7�D�:���N�����7�H�;
�K�I�;�:�J�E�H�;�7�:�7�D�:�M�H�?�J�;�J�>�;�I�;�F�7�H�7�C�;�J�;�H�L�7�B�K�;�I���H�;�I�F�;�9�J�?�L�;�B�O���I�;�;Section5.d�	���-�B�;�7�I�;�D�E�J�;�J�>�7�J�J�>�;�C�;�C�E�H�O�K�I�;�:�J�E
�I�J�E�H�;�J�>�;�I�;�F�7�H�7�C�;�J�;�H�I�?�I�E�D�B�O�H�7�J�;�:�<�E�H�7�F�F�H�E�N�?�C�7�J�;�B�O���������������;�H�7�I�;���M�H�?�J�;�9�O�9�B�;�I���I�E�O�E�K�I�>�E�K�B�:�7�L�E�?�:�F�K�J�J�?�D�=set-
parameter�9�E�C�C�7�D�:�I�M�?�J�>�?�D�B�E�E�F�I�J�>�7�J�7�H�;�;�N�;�9�K�J�;�:�C�7�D�O�J�?�C�;�I�7�I�;�9�E�D�:���?�J�?�I�?�D�J�;�D�:�;�:�J�>�7�J�J�>�;�I�;�F�7�H�7�C�;�J�;�H�I�M�?�B�B
�?�D�?�J�?�7�B�B�O���8�;���9�E�D�<�?�=�K�H�;�:���7�I���:�;�I�?�H�;�:���7�D�:���J�>�;�D���E�D�B�O���9�>�7�D�=�;�:���E�9�9�7�I�?�E�D�7�B�B�O�����1�>�;���F�7�H�7�C�;�J�;�H�I���7�H�;���D�K�C�8�;�H�;�:���7�I���<�E�B�B�E�M�I��

0: Device ID

default value: ����
allowed values:�����V��������
�1�>�?�I�F�7�H�7�C�;�J�;�H�:�;�J�;�H�C�?�D�;�I�M�>�?�9�>�:�;�L�?�9�;�&�!�J�>�;�K�D�?�J�H�;�I�F�E�D�:�I�J�E�M�>�;�D�J�>�;�-�E�B�E�B�K�F�H�E�J�E�9�E�B�?�I�K�I�;�:���6�E�K�I�>�E�K�B�:
�E�D�B�O���>�7�L�;���E�D�;���G�?�A���E�D���O�E�K�H���I�;�H�?�7�B���B�?�D�;���7�J���7���J�?�C�;���M�>�;�D���I�;�J�J�?�D�=���J�>�?�I���F�7�H�7�C�;�J�;�H��

1: PWM Parameter

default value: �������>�?�=�>�
�<�H�;�G�K�;�D�9�O�������
�8�?�J���C�E�:�;�W�-�4�*���<�H�;�G�K�;�D�9�O���E�<�����������A�%�P�	
allowed values:�����V����
�1�>�?�I�F�7�H�7�C�;�J�;�H�:�;�J�;�H�C�?�D�;�I�H�;�I�E�B�K�J�?�E�D�7�D�:�<�H�;�G�K�;�D�9�O�E�<�J�>�;�F�K�B�I�;�M�?�:�J�>�C�E�:�K�B�7�J�?�E�D���-�4�*�	 �I�?�=�D�7�B�K�I�;�:�J�E�9�E�D�J�H�E�B
�C�E�J�E�H���I�F�;�;�:�����+�E�J�;���J�>�7�J���I�;�J�J�?�D�=���J�>�?�I���F�7�H�7�C�;�J�;�H���M�>�?�B�;���J�>�;���C�E�J�E�H�I���7�H�;���H�K�D�D�?�D�=���9�7�K�I�;�I���J�>�;�C���J�E���I�J�E�F��

�1�>�;�B�;�7�I�J�
�I�?�=�D�?�<�?�9�7�D�J�8�?�J���8�?�J���	 �I�;�B�;�9�J�I�<�E�H���
�8�?�J�H�;�I�E�B�K�J�?�E�D�M�>�;�D�9�B�;�7�H�;�:���?���;���7�I�F�;�;�:�E�<������ �H�;�I�K�B�J�I�?�D�<�K�B�B�L�E�B�J�7�=�;
�J�E�J�>�;�C�E�J�E�H�I�	�7�D�:���
�8�?�J�H�;�I�E�B�K�J�?�E�D�M�>�;�D�I�;�J���?���;���7�I�F�;�;�:�E�<������ �H�;�I�K�B�J�I�?�D�<�K�B�B�L�E�B�J�7�=�;�J�E�J�>�;�C�E�J�E�H�I�	���� �-�4�* �M�?�J�>
���
�8�?�J���H�;�I�E�B�K�J�?�E�D���>�7�I���J�M�?�9�;���J�>�;���<�H�;�G�K�;�D�9�O���E�<���E�D�;���M�?�J�>�����
�8�?�J���H�;�I�E�B�K�J�?�E�D��

���?�J�I�� �7�D�:�� �=�?�L�;�O�E�K�7�:�:�?�J�?�E�D�7�B�9�E�D�J�H�E�B�E�L�;�H�J�>�;�-�4�* �<�H�;�G�K�;�D�9�O���4�>�;�D�9�E�C�8�?�D�;�:�M�?�J�>�J�>�;�H�;�I�E�B�K�J�?�E�D�8�?�J���-�4�*
�F�7�H�7�C�;�J�;�H���9�7�D���8�;���I�;�J���J�E���J�>�;���<�E�B�B�E�M�?�D�=���I�?�N���L�7�B�K�;�I��

�Q �����������
�8�?�J���H�;�I�E�B�K�J�?�E�D�����>�?�=�>�
�<�H�;�G�K�;�D�9�O�����-�4�*���<�H�;�G�K�;�D�9�O���E�<19.7kHz�����M�>�?�9�>���?�I���K�B�J�H�7�I�E�D�?�9�	

�Q �����������
�8�?�J���H�;�I�E�B�K�J�?�E�D�����>�?�=�>�
�<�H�;�G�K�;�D�9�O�����-�4�*���<�H�;�G�K�;�D�9�O���E�<9.8kHz�	

�Q �����������
�8�?�J���H�;�I�E�B�K�J�?�E�D�����C�;�:�?�K�C�
�<�H�;�G�K�;�D�9�O�����-�4�*���<�H�;�G�K�;�D�9�O���E�<2.5kHz�	

�Q �����������
�8�?�J���H�;�I�E�B�K�J�?�E�D�����C�;�:�?�K�C�
�<�H�;�G�K�;�D�9�O�����-�4�*���<�H�;�G�K�;�D�9�O���E�<1.2kHz�	

�Q �����������
�8�?�J���H�;�I�E�B�K�J�?�E�D�����B�E�M�
�<�H�;�G�K�;�D�9�O�����-�4�*���<�H�;�G�K�;�D�9�O���E�<310Hz�	

�Q �����������
�8�?�J���H�;�I�E�B�K�J�?�E�D�����B�E�M�
�<�H�;�G�K�;�D�9�O�����-�4�*���<�H�;�G�K�;�D�9�O���E�<150Hz�	

�2�I�?�D�=�7�-�4�* �F�7�H�7�C�;�J�;�H�E�<�P�;�H�E�F�H�E�:�K�9�;�I�J�>�;�>�?�=�>�;�I�J�-�4�* �<�H�;�G�K�;�D�9�O�E�<�7�F�F�H�E�N�?�C�7�J�;�B�O���� �A�%�P���M�>�?�9�>�?�I�E�K�J�I�?�:�;
�J�>�;�H�7�D�=�;�E�<�>�K�C�7�D�>�;�7�H�?�D�=�7�D�:�9�7�D�>�;�B�F�C�7�A�;�O�E�K�H�C�E�J�E�H�I�G�K�?�;�J�;�H���2�I�?�D�=�B�E�M�;�H�<�H�;�G�K�;�D�9�?�;�I�>�7�I�J�>�;�8�;�D�;�<�?�J�E�<
�:�;�9�H�;�7�I�?�D�=���F�E�M�;�H���B�E�I�I�;�I���:�K�;���J�E���I�M�?�J�9�>�?�D�=��

2: Shut Down Motors on Error

default value: �������I�J�E�F���C�E�J�E�H�I���E�D���7�D�O�I�;�H�?�7�B�;�H�H�E�H�	
allowed values:�����V����
�1�>�?�I�F�7�H�7�C�;�J�;�H�9�E�D�J�H�E�B�I�M�>�;�J�>�;�H�C�E�J�E�H�I�*�� �7�D�:�*�� �7�H�;�I�J�E�F�F�;�:�?�D�H�;�I�F�E�D�I�;�J�E�J�>�;�L�7�H�?�E�K�I�;�H�H�E�H�9�E�D�:�?�J�?�E�D�I�J�>�7�J
�9�7�D�E�9�9�K�H���1�>�;�J�>�H�;�;�B�;�7�I�J�
�I�?�=�D�?�<�?�9�7�D�J�8�?�J�I�E�<�J�>�;�F�7�H�7�C�;�J�;�H�B�;�J�O�E�K�I�F�;�9�?�<�O�M�>�;�J�>�;�H�J�>�;�C�E�J�E�H�I�7�H�;�I�J�E�F�F�;�:�?�<�7
�I�;�H�?�7�B���;�H�H�E�H���E�9�9�K�H�I�����7���C�E�J�E�H�
�E�L�;�H�
�9�K�H�H�;�D�J���;�H�H�E�H���E�9�9�K�H�I�����E�H���7���C�E�J�E�H�
�<�7�K�B�J���;�H�H�E�H���E�9�9�K�H�I��

�Q �8�?�J���������?�<���J�>�?�I���8�?�J���?�I���I�;�J�����I�J�E�F���C�E�J�E�H�I���*�����7�D�:���*�����M�>�;�D���7�D�O�I�;�H�?�7�B�;�H�H�E�H���E�9�9�K�H�I��

�.�?�A�����I�����L�������2�I�;�H���I���$�K�?�:�; �R�����������V�����������-�E�B�E�B�K��� �E�H�F�E�H�7�J�?�E�D

�������0�;�H�?�7�B���-�7�H�7�C�;�J�;�H�I���7�D�:��� �E�C�C�7�D�:�I �-�7�=�;���������E�<������



�Q �8�?�J���������?�<���J�>�?�I���8�?�J���?�I���I�;�J�����I�J�E�F���C�E�J�E�H�I���*�����7�D�:���*�����M�>�;�D���7�D�O�C�E�J�E�H�
�E�L�;�H�
�9�K�H�H�;�D�J�;�H�H�E�H���E�9�9�K�H�I��

�Q �8�?�J���������?�<���J�>�?�I���8�?�J���?�I���I�;�J�����I�J�E�F���C�E�J�E�H�I���*�����7�D�:���*�����M�>�;�D���7�D�O�C�E�J�E�H�
�<�7�K�B�J�;�H�H�E�H���E�9�9�K�H�I��

�4�>�;�D�J�>�?�I�F�7�H�7�C�;�J�;�H�>�7�I�7�L�7�B�K�;�E�<���� �8�E�J�>�C�E�J�E�H�I�*�� �7�D�:�*�� �7�H�;�I�J�E�F�F�;�:�7�I�7�I�7�<�;�J�O�F�H�;�9�7�K�J�?�E�D�M�>�;�D�;�L�;�H
any �;�H�H�E�H�E�9�9�K�H�I���9�E�D�L�;�H�I�;�B�O���?�<�J�>�?�I�F�7�H�7�C�;�J�;�H�>�7�I�7�L�7�B�K�;�E�<���� �D�E�;�H�H�E�H�9�7�K�I�;�I�J�>�;�C�E�J�E�H�I�J�E�I�J�E�F���#�E�H�C�E�H�;
�?�D�<�E�H�C�7�J�?�E�D���E�D���J�>�;���L�7�H�?�E�K�I���J�O�F�;�I���E�<���;�H�H�E�H�I���J�>�7�J���9�7�D���E�9�9�K�H�����I�;�;Section 5.c��

3: Serial Timeout

default value: �������I�;�H�?�7�B���J�?�C�;�E�K�J���:�?�I�7�8�B�;�:�	
allowed values:�����V��������
�4�>�;�D�J�>�?�I�F�7�H�7�C�;�J�;�H�>�7�I�7�L�7�B�K�;�E�<�P�;�H�E���J�>�;�I�;�H�?�7�B�J�?�C�;�E�K�J�<�;�7�J�K�H�;�?�I�?�D�7�9�J�?�L�;���,�J�>�;�H�M�?�I�;���J�>�;�L�7�B�K�;�E�<�J�>�?�I
�F�7�H�7�C�;�J�;�H�9�E�D�J�H�E�B�I�>�E�M�C�K�9�>�J�?�C�;�9�7�D�;�B�7�F�I�;�8�;�J�M�;�;�D�H�;�9�;�F�J�?�E�D�I�E�<�L�7�B�?�:�9�E�C�C�7�D�:�F�7�9�A�;�J�I�8�;�<�E�H�;�7�I�;�H�?�7�B
�J�?�C�;�E�K�J�;�H�H�E�H�?�I�=�;�D�;�H�7�J�;�:���1�>�?�I�9�7�D�8�;�K�I�;�:�7�I�7�=�;�D�;�H�7�B�I�7�<�;�J�O�<�;�7�J�K�H�;�J�E�7�B�B�E�M�J�>�;�G�?�A�J�E�?�:�;�D�J�?�<�O�M�>�;�D
�9�E�C�C�K�D�?�9�7�J�?�E�D�M�?�J�>�J�>�;�9�E�D�J�H�E�B�B�?�D�=�:�;�L�?�9�;�?�I�B�E�I�J�7�D�:�I�>�K�J�:�E�M�D�J�>�;�C�E�J�E�H�I�7�I�7�H�;�I�K�B�J��Note: �1�>�;shut-down-
motors-on-error�F�7�H�7�C�;�J�;�H�C�K�I�J�>�7�L�;�8�?�J���W�?�J�I�I�;�H�?�7�B�;�H�H�E�H�I�>�K�J�:�E�M�D�8�?�J�W�I�;�J�<�E�H�J�>�;�J�?�C�;�E�K�J�;�H�H�E�H�J�E�J�K�H�D�E�<�<
�J�>�;���C�E�J�E�H�I��

�1�>�;�J�?�C�;�E�K�J�:�K�H�7�J�?�E�D�?�I�I�F�;�9�?�<�?�;�:�?�D�?�D�9�H�;�C�;�D�J�I�E�<������ �C�I���7�G�K�7�H�J�;�H�E�<�7�I�;�9�E�D�:�	�7�D�:�?�I�9�7�B�9�K�B�7�J�;�:�7�I�J�>�;�<�E�K�H
�B�;�7�I�J�
�I�?�=�D�?�<�?�9�7�D�J�8�?�J�I���M�>�?�9�>�7�H�;�?�D�J�;�H�F�H�;�J�;�:�7�I�7�D�K�C�8�;�H�<�H�E�C�� �V�����	 �J�?�C�;�I�J�>�;�G�K�7�D�J�?�J�O�� �J�E�J�>�;�J�>�H�;�;�C�E�I�J�

�I�?�=�D�?�<�?�9�7�D�J�8�?�J�I���M�>�?�9�>�7�H�;�?�D�J�;�H�F�H�;�J�;�:�7�I�7�D�K�C�8�;�H�<�H�E�C�� �V���	�F�E�M�;�H���&�<�J�>�;�<�E�K�H�B�;�7�I�J�
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�Q timeout = 0.25seconds * L * 2M = L * 2M-2 seconds
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4: Motor M0 Acceleration

5: Motor M1 Acceleration

default value: �������9�E�D�J�H�E�B�B�;�:���I�F�;�;�:���H�7�C�F�?�D�=���:�?�I�7�8�B�;�:�	
allowed values:�����V��������
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Qik 2s12v10 motor driving from speed 0 to 127
with acceleration of 127 and PWM frequency of

310 Hz.

Qik 2s12v10 motor driving from speed 0 to 127
with acceleration of 28 and PWM frequency of

310 Hz.
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6: Motor M0 Brake Duration

7: Motor M1 Brake Duration

default value: �������8�H�7�A�?�D�=���E�D���:�?�H�;�9�J�?�E�D���9�>�7�D�=�;���:�?�I�7�8�B�;�:�	
allowed values:�����V��������
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http://www.pololu.com/picture/view/0J1218
http://www.pololu.com/picture/view/0J1218
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http://www.pololu.com/picture/view/0J1219
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8: Motor M0 Current Limit / 2

9: Motor M1 Current Limit / 2

default value: �������9�K�H�H�;�D�J�
�B�?�C�?�J�?�D�=���:�?�I�7�8�B�;�:�	
allowed values:�����V��������

�4�>�;�D�E�D�;�E�<�J�>�;�I�;�F�7�H�7�C�;�J�;�H�I�>�7�I�7�L�7�B�K�;�E�<�P�;�H�E���9�K�H�H�;�D�J�B�?�C�?�J�?�D�=�?�I�?�D�7�9�J�?�L�;�<�E�H�J�>�;�7�I�I�E�9�?�7�J�;�:�C�E�J�E�H���,�J�>�;�H�M�?�I�;��
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10: Motor M0 Current-Limit Response

11: Motor M1 Current-Limit Response

default value: ��
allowed values:�����V��������
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5.b.0x81: Get Firmware Version

Command 0x81 (129):Get Firmware Version

� �E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B��0x81
�-�E�B�E�B�K���F�H�E�J�E�9�E�B��0xAA, device ID, 0x01

�1�>�?�I�9�E�C�C�7�D�:�H�;�J�K�H�D�I�J�>�;�7�I�?�D�=�B�;���0� �&�&�8�O�J�;�J�>�7�J�H�;�F�H�;�I�;�D�J�I�J�>�;�L�;�H�I�?�E�D�E�<�J�>�;�<�?�H�C�M�7�H�;�H�K�D�D�?�D�=�E�D�J�>�;�G�?�A�����B�B
�G�?�A�����I�����L�����[�I���F�H�E�:�K�9�;�:���I�E���<�7�H���>�7�L�;���<�?�H�C�M�7�H�;���L�;�H�I�?�E�D���Z���[���E�H���Z���[��

�#�?�H�C�M�7�H�;�L�;�H�I�?�E�D�� �<�?�N�;�I�7�8�K�=�?�D�J�>�;�>�7�D�:�B�?�D�=�E�<�C�E�J�E�H�<�7�K�B�J�;�H�H�E�H�I���I�;�;Section5.c �<�E�H�C�E�H�;�?�D�<�E�H�C�7�J�?�E�D�E�D
�C�E�J�E�H�<�7�K�B�J�;�H�H�E�H�I�	���%�7�H�:�M�7�H�;�
�B�;�L�;�B�C�E�J�E�H�;�H�H�E�H�I�9�7�K�I�;�J�>�;�C�E�J�E�H�:�H�?�L�;�H�&� �I�E�D�J�>�;�G�?�A�J�E�B�7�J�9�>�J�>�;�?�H�E�K�J�F�K�J�I�E�<�<
�K�D�J�?�B�J�>�;�7�F�F�H�E�F�H�?�7�J�;�?�D�F�K�J�I�7�H�;�J�E�=�=�B�;�:���#�?�H�C�M�7�H�;�L�;�H�I�?�E�D�� �:�E�;�I�D�E�J�9�E�H�H�;�9�J�B�O�J�E�=�=�B�;�J�>�;�I�;�?�D�F�K�J�I���I�E�G�?�A�I�M�?�J�>
�<�?�H�C�M�7�H�;�L�;�H�I�?�E�D�� �C�K�I�J�>�7�L�;�J�>�;�?�H�F�E�M�;�H�9�O�9�B�;�:�?�D�E�H�:�;�H�J�E�H�;�
�;�D�7�8�B�;�7�C�E�J�E�H�:�H�?�L�;�H�J�>�7�J�>�7�I�;�N�F�;�H�?�;�D�9�;�:�J�>�;
�;�H�H�E�H�����#�?�H�C�M�7�H�;���L�;�H�I�?�E�D�������F�;�H�<�E�H�C�I���J�>�;���D�;�9�;�I�I�7�H�O���J�E�=�=�B�?�D�=���7�K�J�E�C�7�J�?�9�7�B�B�O���M�>�;�D�;�L�;�H���7���C�E�J�E�H���<�7�K�B�J���;�H�H�E�H���E�9�9�K�H�I��

5.c.0x82: Get Error Byte

Command 0x82 (130):Get Error Byte

� �E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B��0x82
�-�E�B�E�B�K���F�H�E�J�E�9�E�B��0xAA, device ID, 0x02
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5.d.0x83 & 0x84: Get & Set Configuration Parameter

Command 0x83 (131):Get Configuration Parameter

� �E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B��0x83,parameter number
�-�E�B�E�B�K���F�H�E�J�E�9�E�B��0xAA, device ID, 0x03,parameter number
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Command 0x84 (132):Set Configuration Parameter

� �E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B��0x84,parameter number, parameter value, 0x55, 0x2A
�-�E�B�E�B�K���F�H�E�J�E�9�E�B��0xAA, device ID, 0x04,parameter number, parameter value, 0x55, 0x2A

�1�>�?�I�9�E�C�C�7�D�:�B�;�J�I�O�E�K�I�;�J�J�>�;�L�7�B�K�;�E�<�7�D�O�E�<�J�>�;�J�M�;�B�L�;�9�E�D�<�?�=�K�H�7�J�?�E�D�F�7�H�7�C�;�J�;�H�I�:�;�J�7�?�B�;�:�?�DSection5.a���1�>�;
�<�?�D�7�B�J�M�E�8�O�J�;�I�E�<�J�>�;�9�E�C�C�7�D�:�F�7�9�A�;�J�W���N�����������	�7�D�:���N�����������	�W�7�H�;�<�E�H�C�7�J�8�O�J�;�I�J�>�7�J�C�7�A�;�?�J�C�E�H�;�:�?�<�<�?�9�K�B�J
�<�E�H�J�>�?�I�9�E�C�C�7�D�:�J�E�8�;�7�9�9�?�:�;�D�J�7�B�B�O�I�;�D�J���7�I�C�?�=�>�J�H�;�I�K�B�J�<�H�E�C�7�D�E�?�I�O�I�;�H�?�7�B�9�E�D�D�;�9�J�?�E�D�E�H�8�K�=�=�O�K�I�;�H�9�E�:�;���&�<
�;�?�J�>�;�H�E�<�J�>�;�<�E�H�C�7�J�8�O�J�;�I�:�?�<�<�;�H�I�<�H�E�C�J�>�;�;�N�F�;�9�J�;�:�L�7�B�K�;���J�>�;�9�E�C�C�7�D�:�?�I�?�=�D�E�H�;�:�7�D�:�7�<�E�H�C�7�J�;�H�H�E�H�?�I�=�;�D�;�H�7�J�;�:��

�&�J�J�7�A�;�I�J�>�;�G�?�A�7�F�F�H�E�N�?�C�7�J�;�B�O�� �C�I�J�E�<�?�D�?�I�>�F�H�E�9�;�I�I�?�D�=�J�>�?�I�9�E�C�C�7�D�:���7�J�M�>�?�9�>�F�E�?�D�J�J�>�;�G�?�A�J�H�7�D�I�C�?�J�I�7�I�?�D�=�B�;
�H�;�J�K�H�D�8�O�J�;�J�>�7�J�9�E�D�J�7�?�D�I�?�D�<�E�H�C�7�J�?�E�D�7�8�E�K�J�M�>�;�J�>�;�H�J�>�;�F�H�E�9�;�I�I�M�7�I�I�K�9�9�;�I�I�<�K�B���6�E�K�I�>�E�K�B�:�D�E�J�I�;�D�:�9�E�C�C�7�D�:�I
�J�E�J�>�;�G�?�A�K�D�J�?�B�O�E�K�>�7�L�;�H�;�9�;�?�L�;�:�J�>�?�I�H�;�J�K�H�D�8�O�J�;���E�H�K�D�J�?�B�7�J�B�;�7�I�J�� �C�I�>�7�L�;�;�B�7�F�I�;�:���1�>�;�H�;�J�K�H�D�8�O�J�;�9�7�D�>�7�L�;�J�>�;
�<�E�B�B�E�M�?�D�=���L�7�B�K�;�I��

�Q0: � �E�C�C�7�D�:���,�(�����I�K�9�9�;�I�I�	

�Q1: ���7�:���-�7�H�7�C�;�J�;�H�����<�7�?�B�K�H�;���:�K�;���J�E���?�D�L�7�B�?�:���F�7�H�7�C�;�J�;�H���D�K�C�8�;�H�	

�Q2: ���7�:���L�7�B�K�;�����<�7�?�B�K�H�;���:�K�;���J�E���?�D�L�7�B�?�:���F�7�H�7�C�;�J�;�H���L�7�B�K�;���<�E�H���J�>�;���I�F�;�9�?�<�?�;�:���F�7�H�7�C�;�J�;�H���D�K�C�8�;�H�	

�#�7�?�B�K�H�;���H�;�I�K�B�J�I���?�D���7���<�E�H�C�7�J���;�H�H�E�H��

�.�?�A�����I�����L�������2�I�;�H���I���$�K�?�:�; �R�����������V�����������-�E�B�E�B�K��� �E�H�F�E�H�7�J�?�E�D

�������0�;�H�?�7�B���-�7�H�7�C�;�J�;�H�I���7�D�:��� �E�C�C�7�D�:�I �-�7�=�;���������E�<������



�,�D�9�;�O�E�K�>�7�L�;�I�;�J�J�>�;�L�7�B�K�;�E�<�7�9�E�D�<�?�=�K�H�7�J�?�E�D�F�7�H�7�C�;�J�;�H���J�>�7�J�L�7�B�K�;�?�I�I�7�L�;�:�?�D�D�E�D�
�L�E�B�7�J�?�B�;�C�;�C�E�H�O���I�E�?�J
�M�?�B�B�F�;�H�I�?�I�J�;�L�;�D�?�<�J�>�;�G�?�A�?�I�I�K�8�I�;�G�K�;�D�J�B�O�J�K�H�D�;�:�E�<�<�E�H�H�;�I�;�J���-�B�;�7�I�;�D�E�J�;�J�>�7�J�J�>�;�C�;�C�E�H�O�K�I�;�:�J�E�I�J�E�H�;�J�>�;�I�;
�F�7�H�7�C�;�J�;�H�I�?�I�E�D�B�O�H�7�J�;�:�<�E�H�7�F�F�H�E�N�?�C�7�J�;�B�O���������������;�H�7�I�;���M�H�?�J�;�9�O�9�B�;�I���I�E�O�E�K�I�>�E�K�B�:�7�L�E�?�:�F�K�J�J�?�D�=�J�>�?�I�9�E�C�C�7�D�:
�M�?�J�>�?�D�B�E�E�F�I�J�>�7�J�7�H�;�;�N�;�9�K�J�;�:�C�7�D�O�J�?�C�;�I�7�I�;�9�E�D�:���?�J�?�I�?�D�J�;�D�:�;�:�J�>�7�J�J�>�;�9�E�D�<�?�=�K�H�7�J�?�E�D�F�7�H�7�C�;�J�;�H�I�M�?�B�B�?�D�?�J�?�7�B�B�O
�8�;���I�;�J���7�I���:�;�I�?�H�;�:���7�D�:���J�>�;�D���E�D�B�O���9�>�7�D�=�;�:���E�9�9�7�I�?�E�D�7�B�B�O��

5.e.0x86 & 0x87: Motor M0 & M1 Variable Brake

Command 0x86 (134):Motor M0 Brake

� �E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B��0x86,brake amount
�-�E�B�E�B�K���F�H�E�J�E�9�E�B��0xAA, device ID, 0x06,brake amount

Command 0x87:Motor M1 Brake

� �E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B��0x87 (135),brake amount
�-�E�B�E�B�K���F�H�E�J�E�9�E�B��0xAA, device ID, 0x07,brake amount
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5.f. 0x88 - 0x8F: Set Motor Forward/Reverse

Motor Control Overview
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Motor M0 Commands
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�E�<���������M�>�?�9�>�J�K�H�D�I�J�>�;�C�E�J�E�H�7�J�>�7�B�<�I�F�;�;�:���1�>�;�9�E�C�C�7�D�:�F�7�9�A�;�J0x89,0x7F �I�;�J�I�C�E�J�E�H�*�� �I�F�;�;�:�J�E��������������
�� ���������M�>�?�9�>�J�K�H�D�I�J�>�;�C�E�J�E�H�7�J�<�K�B�B�I�F�;�;�:���&�D���
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�C�7�N�?�C�K�C���E�<�������������M�>�?�9�>���J�K�H�D�I���J�>�;���C�E�J�E�H���7�J���<�K�B�B���I�F�;�;�:��

Command 0x88 (136):Motor M0 Forward

� �E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B��0x88,motor speed
�-�E�B�E�B�K���F�H�E�J�E�9�E�B��0xAA, device ID, 0x08,motor speed

Command 0x89 (137):Motor M0 Forward (speed + 128; used in 8-bit mode)

� �E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B��0x89,motor speed
�-�E�B�E�B�K���F�H�E�J�E�9�E�B��0xAA, device ID, 0x09,motor speed

Command 0x8A (138):Motor M0 Reverse

� �E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B��0x8A, motor speed
�-�E�B�E�B�K���F�H�E�J�E�9�E�B��0xAA, device ID, 0x0A,motor speed

Command 0x8B (139):Motor M0 Reverse (speed + 128; used in 8-bit mode)

� �E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B��0x8B,motor speed
�-�E�B�E�B�K���F�H�E�J�E�9�E�B��0xAA, device ID, 0x0B,motor speed

Motor M1 Commands
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Command 0x8C (140):Motor M1 Forward

� �E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B��0x8C,motor speed
�-�E�B�E�B�K���F�H�E�J�E�9�E�B��0xAA, device ID, 0x0C,motor speed

Command 0x8D (141):Motor M1 Forward (speed + 128; used in 8-bit mode)

� �E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B��0x8D,motor speed
�-�E�B�E�B�K���F�H�E�J�E�9�E�B��0xAA, device ID, 0x0D,motor speed

Command 0x8E (142):Motor M1 Reverse

� �E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B��0x8E,motor speed
�-�E�B�E�B�K���F�H�E�J�E�9�E�B��0xAA, device ID, 0x0E,motor speed

Command 0x8F (143):Motor M1 Reverse (speed + 128; used in 8-bit mode)

� �E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B��0x8F,motor speed
�-�E�B�E�B�K���F�H�E�J�E�9�E�B��0xAA, device ID, 0x0F,motor speed

5.g.0x90 & 0x91: Get Motor M0 & M1 Current

Command 0x90 (144):Get Motor M0 Current

� �E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B��0x90
�-�E�B�E�B�K���F�H�E�J�E�9�E�B��0xAA, device ID, 0x10

Command 0x91 (145):Get Motor M1 Current

� �E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B��0x91
�-�E�B�E�B�K���F�H�E�J�E�9�E�B��0xAA, device ID, 0x11
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5.h.0x92 & 0x93: Get Motor M0 & M1 Speed

Command 0x92 (146):Get Motor M0 Speed

� �E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B��0x92
�-�E�B�E�B�K���F�H�E�J�E�9�E�B��0xAA, device ID, 0x12

Command 0x93 (147):Get Motor M1 Speed

� �E�C�F�7�9�J���F�H�E�J�E�9�E�B��0x93
�-�E�B�E�B�K���F�H�E�J�E�9�E�B��0xAA, device ID, 0x13
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6. Cyclic Redundancy Check (CRC) Error Detection
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�� �H�;�I�K�B�J���J�H�7�D�I�C�?�J�J�>�;�I�;�I�;�L�;�D�8�?�J�I�7�I�O�E�K�H� �/� �8�O�J�;�M�>�;�D
�J�7�B�A�?�D�=���J�E���J�>�;���G�?�A���M�?�J�>��� �/� ���;�D�7�8�B�;�:�	��

�&�<�O�E�K�[�L�;�D�;�L�;�H�;�D�9�E�K�D�J�;�H�;�:� �/� �I �8�;�<�E�H�;���J�>�?�I�F�H�E�8�7�8�B�O�I�E�K�D�:�I�7�B�E�J�C�E�H�;�9�E�C�F�B�?�9�7�J�;�:�J�>�7�D�?�J�H�;�7�B�B�O�?�I���1�>�;
�<�E�B�B�E�M�?�D�=�;�N�7�C�F�B�;�I�>�E�M�I�J�>�7�J�J�>�;� �/� �
�� �9�7�B�9�K�B�7�J�?�E�D�?�I�D�E�J�J�>�7�J�:�?�<�<�?�9�K�B�J���#�E�H�J�>�;�;�N�7�C�F�B�;���M�;�M�?�B�B�K�I�;�7�J�M�E�
�8�O�J�;
�I�;�G�K�;�D�9�;�������N�����������N���������J�>�;���9�E�C�C�7�D�:���F�7�9�A�;�J���J�E���=�;�J���J�>�;���-�4�*���9�E�D�<�?�=�K�H�7�J�?�E�D���F�7�H�7�C�;�J�;�H���8�O�J�;�	��

Steps 1 & 2 (write as binary, add 7 zeros to the end of the message):

CRC-7 Polynomial = [1 0 0 0 1 0 0 1]
message = [1 1 0 0 0 0 0 1] [1 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0

�.�?�A�����I�����L�������2�I�;�H���I���$�K�?�:�; �R�����������V�����������-�E�B�E�B�K��� �E�H�F�E�H�7�J�?�E�D

������� �O�9�B�?�9���/�;�:�K�D�:�7�D�9�O��� �>�;�9�A����� �/� �	���"�H�H�E�H���!�;�J�;�9�J�?�E�D �-�7�=�;���������E�<������

http://en.wikipedia.org/wiki/Cyclic_redundancy_check
http://www.pololu.com/catalog/product/1392
http://www.pololu.com/catalog/product/777


Steps 3, 4, & 5:
_______________________________________________

1 0 0 0 1 0 0 1 ) 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
XOR 1 0 0 0 1 0 0 1 | | | | | | | | | | | | | | |

--------------- | | | | | | | | | | | | | | |
1 0 0 1 0 0 0 1 | | | | | | | | | | | | | |

shift  ----> 1 0 0 0 1 0 0 1 | | | | | | | | | | | | | |
_______________ | | | | | | | | | | | | | |

1 1 0 0 0 0 0 0 | | | | | | | | | | |
1 0 0 0 1 0 0 1 | | | | | | | | | | |
_______________ | | | | | | | | | | |

1 0 0 1 0 0 1 0 | | | | | | | | | |
1 0 0 0 1 0 0 1 | | | | | | | | | |
_______________ | | | | | | | | | |

1 1 0 1 1 0 0 0 | | | | | | |
1 0 0 0 1 0 0 1 | | | | | | |
_______________ | | | | | | |

1 0 1 0 0 0 1 0 | | | | | |
1 0 0 0 1 0 0 1 | | | | | |
_______________ | | | | | |

1 0 1 0 1 1 0 0 | | | |
1 0 0 0 1 0 0 1 | | | |
_______________ | | | |

1 0 0 1 0 1 0 0 | |
1 0 0 0 1 0 0 1 | |
_______________ | |

1 1 1 0 1 0 0 = 0x17

�0�E�J�>�;�<�K�B�B�9�E�C�C�7�D�:�F�7�9�A�;�J�M�;�M�E�K�B�:�I�;�D�:�J�E�H�;�J�H�?�;�L�;�J�>�;�-�4�* �9�E�D�<�?�=�K�H�7�J�?�E�D�F�7�H�7�C�;�J�;�H�M�?�J�>� �/� �;�D�7�8�B�;�:�?�I��
0x83, 0x01, 0x17

�1�>�;�H�;�7�H�;�I�E�C�;�J�H�?�9�A�I�O�E�K�9�7�D�K�I�;�?�D�O�E�K�H�F�H�E�=�H�7�C�I�J�E�C�7�A�;�J�>�;� �/� �9�7�B�9�K�B�7�J�?�E�D�C�K�9�>�<�7�I�J�;�H���6�E�K�9�7�D�<�?�D�:�7�D
�;�N�7�C�F�B�;���E�<���J�>�?�ISection 6.a��

6.a.CRC Computation in C

�1�>�;�<�E�B�B�E�M�?�D�=�;�N�7�C�F�B�;�F�H�E�=�H�7�C�I�>�E�M�I�>�E�M�J�E�9�E�C�F�K�J�;�7� �/� �?�D�J�>�;� �F�H�E�=�H�7�C�C�?�D�=�B�7�D�=�K�7�=�;���1�>�;�?�:�;�7�?�I�J�>�7�J
�J�>�;� �/� �E�<�;�L�;�H�O�F�E�I�I�?�8�B�;�8�O�J�;�?�I�I�J�E�H�;�:�?�D�7�B�E�E�A�K�F�J�7�8�B�;���I�E�J�>�7�J�?�J�9�7�D�8�;�G�K�?�9�A�B�O�B�E�7�:�;�:�M�>�;�D�9�E�C�F�K�J�?�D�=�J�>�;
� �/� �E�<�7�B�E�D�=�;�H�C�;�I�I�7�=�;���1�>�;�?�D�:�?�L�?�:�K�7�B� �/� �8�O�J�;�I�7�H�;�5�,�/�;�: �J�E�=�;�J�>�;�H�M�?�J�>�J�>�;� �E�F�;�H�7�J�E�H^ �J�E�=�;�J�J�>�;�<�?�D�7�B
� �/� �E�<�J�>�;�C�;�I�I�7�=�;���&�D�J�>�;�;�N�7�C�F�B�;�C�7�?�D���	�H�E�K�J�?�D�;���J�>�?�I�?�I�7�F�F�B�?�;�:�J�E�=�;�D�;�H�7�J�;�J�>�;� �/� �8�O�J�;�?�D�J�>�;�C�;�I�I�7�=�;���N������
���N���������J�>�7�J���M�7�I���K�I�;�:���?�DSection 6��

#include <stdio.h>

const unsigned char CRC7_POLY                                = 0x91;
unsigned char CRCTable[256];

unsigned char GetCRC(unsigned char val)
{

unsigned char j;

for (j = 0; j < 8; j++)
{

if (val & 1)
val ^= CRC7_POLY;

val >>= 1;
}

return val;
}

void GenerateCRCTable()
{

int i, j;

// generate a table value for all 256 possible byte values
for (i = 0; i < 256; i++)
{

CRCTable[i] = GetCRC(i);

�.�?�A�����I�����L�������2�I�;�H���I���$�K�?�:�; �R�����������V�����������-�E�B�E�B�K��� �E�H�F�E�H�7�J�?�E�D

������� �O�9�B�?�9���/�;�:�K�D�:�7�D�9�O��� �>�;�9�A����� �/� �	���"�H�H�E�H���!�;�J�;�9�J�?�E�D �-�7�=�;���������E�<������



}
}

unsigned char CRC(unsigned char message[], unsigned char length)
{

unsigned char i, crc = 0;

for (i = 0; i < length; i++)
crc = CRCTable[crc ^ message[i]];

return crc;
}

int main()
{

unsigned char message[3] = {0x83, 0x01, 0x00};
int i, j;

GenerateCRCTable();
message[2] = CRC(message, 2);

for (i = 0; i < sizeof(message); i++)
{

for (j = 0; j < 8; j++)
printf("%d", (message[i] >> j) % 2);

printf(" ");
}
printf("\n");
return 0;

}

�.�?�A�����I�����L�������2�I�;�H���I���$�K�?�:�; �R�����������V�����������-�E�B�E�B�K��� �E�H�F�E�H�7�J�?�E�D

������� �O�9�B�?�9���/�;�:�K�D�:�7�D�9�O��� �>�;�9�A����� �/� �	���"�H�H�E�H���!�;�J�;�9�J�?�E�D �-�7�=�;���������E�<������



7. Troubleshooting
�1�>�;���<�E�B�B�E�M�?�D�=���7�H�;���I�E�C�;���I�K�=�=�;�I�J�?�E�D�I���<�E�H���M�7�O�I���O�E�K���9�7�D���J�H�E�K�8�B�;�I�>�E�E�J���O�E�K�H���G�?�A��

�QTest for life: �4�?�J�>�D�E�J�>�?�D�=�C�E�H�;�J�>�7�D�F�E�M�;�H�9�E�D�D�;�9�J�;�:���B�E�E�A�<�E�H�7�=�H�;�;�D�)�"�! �>�;�7�H�J�8�;�7�J���&�<�O�E�K�:�E�D�E�J�I�;�;
�J�>�;�=�H�;�;�D�)�"�! �<�B�7�I�>�?�D�=���O�E�K�;�?�J�>�;�H�B�7�9�A�I�K�<�<�?�9�?�;�D�J�F�E�M�;�H���;���=���J�>�;�L�E�B�J�7�=�;�?�I�E�K�J�E�<�H�7�D�=�;�E�H�J�>�;�F�E�M�;�H�I�K�F�F�B�O
�?�I���J�E�E���D�E�?�I�O�	���E�H���O�E�K�H���G�?�A���?�I���:�7�C�7�=�;�:�����0�;�;Section 3.a�<�E�H���C�E�H�;���?�D�<�E�H�C�7�J�?�E�D���7�8�E�K�J���F�E�M�;�H���H�;�G�K�?�H�;�C�;�D�J�I��

�QTest your serial connection: �-�K�J�E�D�J�>�;�����2�!�� �@�K�C�F�;�H���M�?�J�>�J�>�;�����2�!�� �7�D�:� �/� �@�K�C�F�;�H�I�E�<�<�	��
�9�E�D�D�;�9�J�O�E�K�H�1�1�)�I�;�H�?�7�B�9�E�D�J�H�E�B�I�E�K�H�9�;�J�E�J�>�;�G�?�A�[�IRX �F�?�D�E�H�/�0�
�������I�;�H�?�7�B�9�E�D�J�H�E�B�I�E�K�H�9�;�J�E�J�>�;�G�?�A�[�ISIN
�F�?�D���H�;�I�;�J�J�>�;�8�E�7�H�:���7�D�:�I�;�D�:���N���#���������	�7�J�����������A�8�F�I���6�E�K�I�>�E�K�B�:�I�;�;�J�>�;�H�;�:�;�H�H�E�H�)�"�! �J�K�H�D�E�D���&�<�O�E�K
�J�>�;�D�I�;�D�:�J�>�;�9�E�C�C�7�D�:���N�������������	�7�J�����������A�8�F�I���O�E�K�I�>�E�K�B�:�I�;�;�J�>�;�=�H�;�;�D�)�"�! �F�K�B�I�;�E�D���J�>�?�I�C�?�=�>�J�8�;
�>�7�H�:�J�E�:�?�I�J�?�D�=�K�?�I�>�<�H�E�C�J�>�;�>�;�7�H�J�8�;�7�J�)�"�!�	���J�>�;�H�;�:�)�"�! �J�K�H�D�E�<�<���7�D�:���?�<�O�E�K�>�7�L�;�7�9�E�D�D�;�9�J�?�E�D�J�E�J�>�;�G�?�A�[�I
�I�;�H�?�7�B�E�K�J�F�K�J���O�E�K�I�>�E�K�B�:�H�;�9�;�?�L�;�J�>�;�8�O�J�;���N�����������	���6�E�K�I�>�E�K�B�:�J�H�O�J�>�?�I�<�?�H�I�J�M�?�J�>�7�9�E�C�F�K�J�;�H�H�K�D�D�?�D�=�E�K�H
Serial Transmitter Utility [http://www.pololu.com/docs/0J23]���M�>�?�9�>�M�?�B�B�>�;�B�F�O�E�K�:�;�J�;�H�C�?�D�;�?�<�J�>�;�F�H�E�8�B�;�C�?�I
�M�?�J�>���O�E�K�H���9�E�:�;��

�QTest your motors: �1�H�O�H�K�D�D�?�D�=�J�>�;�G�?�A�?�Ddemo mode �<�?�H�I�J�M�?�J�>�E�K�J�C�E�J�E�H�I�9�E�D�D�;�9�J�;�:�7�D�:�J�>�;�D�M�?�J�>
�C�E�J�E�H�I�9�E�D�D�;�9�J�;�:���I�;�;Section3.d �<�E�H�C�E�H�;�?�D�<�E�H�C�7�J�?�E�D�7�8�E�K�J�:�;�C�E�C�E�:�;�	���&�<�J�>�;�G�?�A�;�N�F�;�H�?�;�D�9�;�I�F�H�E�8�B�;�C�I
�E�D�B�O�M�?�J�>�C�E�J�E�H�I�9�E�D�D�;�9�J�;�:���J�>�?�I�?�I�7�I�?�=�D�J�>�7�J�O�E�K�H�F�H�E�8�B�;�C�I�7�H�;�B�?�A�;�B�O�:�K�;�J�E�?�D�I�K�<�<�?�9�?�;�D�J�C�E�J�E�H�F�E�M�;�H�E�H
�C�E�J�E�H�
�?�D�:�K�9�;�:�D�E�?�I�;���"�D�I�K�H�;�J�>�7�J�O�E�K�H�C�E�J�E�H�F�E�M�;�H�I�K�F�F�B�O�9�7�D�F�H�E�L�?�:�;�J�>�;�9�K�H�H�;�D�J�O�E�K�H�C�E�J�E�H�I�7�H�;�:�H�7�M�?�D�=��
�7�D�:�;�D�I�K�H�;�J�>�7�J�O�E�K�H�C�E�J�E�H�I�7�H�;�D�E�J�J�H�O�?�D�=�J�E�:�H�7�M�C�E�H�;�9�K�H�H�;�D�J�J�>�7�D�J�>�;�G�?�A�9�7�D�I�K�F�F�B�O������ �� �9�E�D�J�?�D�K�E�K�I�F�;�H
�C�E�J�E�H�9�>�7�D�D�;�B������ �� �F�;�7�A�	���1�7�A�;�I�J�;�F�I�J�E�B�?�C�?�J�C�E�J�E�H�D�E�?�I�;���;���=���I�E�B�:�;�H�������K�#�9�7�F�7�9�?�J�E�H�I�7�9�H�E�I�I�O�E�K�H�C�E�J�E�H
�J�;�H�C�?�D�7�B�I���7�D�:���K�I�;���I�>�E�H�J�����J�M�?�I�J�;�:���C�E�J�E�H���B�;�7�:�I�	��

�&�<�O�E�K�H�F�H�E�8�B�;�C�I�F�;�H�I�?�I�J���F�B�;�7�I�;�F�E�I�J�E�D�E�K�Hsupport forum [http://forum.pololu.com/] �E�Hcontact
us[http://www.pololu.com/contact] �:�?�H�;�9�J�B�O��

�.�?�A�����I�����L�������2�I�;�H���I���$�K�?�:�; �R�����������V�����������-�E�B�E�B�K��� �E�H�F�E�H�7�J�?�E�D

�������1�H�E�K�8�B�;�I�>�E�E�J�?�D�= �-�7�=�;���������E�<������

http://www.pololu.com/docs/0J23
http://forum.pololu.com/
http://www.pololu.com/contact
http://www.pololu.com/contact
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